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1 Zu diesem Dokument

Dieses Dokument soll den Einstieg in die Programmierplattform Codesys erleichtern.
Dabei werden lediglich ausgewahlte Teilaspekte der Codesyssoftware beleuchtet. Weitere
Informationen zu Codesys sind auf der Webseite der 3S-Smart Software Solutions GmbH
zu finden.

Bevor die im diesem Dokument dargestellte Beispielapplikation programmiert werden
kann, ist die Installation eines Packages, welches eine Verbindung zwischen Codesys und
dem HMI ermdglicht durchzufiihren. Eine technisch aktuelle Installationsanleitung finden
Sie unter www.zander-aachen.de.

Die folgenden Beispiele wurde mit dem MVisio HMI und der High-Speed Steuerung
ZX20TP ausgefiihrt. Eine Umsetzung mit dem MVisio HMI Lite ist analog moglich. Dabei
wurde die Codesys Version V3.5 SP12 verwendet.
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2 Das MVisio HMI als PROFINET-Master betreiben

Der Quick Installation Guide soll einen schnellen Einstieg in die Welt der Visualisierung
mit dem MVisio HMI ermdglichen. Dabei steht der Verbindungs- und Installationsaufbau
im Vordergrund.

21 Aufbau und AnschlieBRen

Fir das folgende Beispielprogramm empfiehlt es sich das MVISIO HMI, die ZX20TP und
den PC wie in Abbildung 1 zu verbinden.

PC
ZX20TP SPS < PROFINET \ MVisio HMI
A
DC 24V, 1A

Abbildung 1: Systemskizze des Aufbaus zur Programmierung des MVisio HMI und der ZX20TP SPS
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2.2 MVisio HMI Ethernet-Schnittstelle konfigurieren

Im Geratebaum mit einem Rechtsklick auf Device (TX507-P3CV01) klicken und Gerét
anhédngen auswabhlen, siehe Abbildung 2 a). In dem neuen Fenster bei Hersteller <Alle
Hersteller> auswahlen und dann unter Feldbusse - Ethernet Adapter - Ethernet auswah-
len, siehe Abbildung 2 b). Durch Gerét anhdngen bestatigen. Danach erscheint der Ether-
net-Port im Geratebaum, siehe Abbildung 2 c). Um die IP Adresse zu konfigurieren wird
auf den Ethernet-Port im Geratebaum ein Doppelklick ausgefihrt (siehe Abbildung 3 a)
und dann auf Netzwerkschnittstelle geklickt, siehe Abbildung 3 b). Aus der Liste die MVisi-
o HMI IP Adresse auswahlen und Uber OK bestatigen, siehe Abbildung 3 c). Eine IP Ad-
resse wird dem MVisio HMI im Installationsguide zugewiesen.
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Abbildung 2: Einbinden der Ethernetschnittstelle
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Abbildung 3: Konfiguration der IP Adresse

2.3 PROFINET-Master einbinden

Das MVisio HMI kommuniziert mit der ZX20 SPS Uber eine PROFINET-Schnittstelle. Die-
se wird im Folgenden konfiguriert. Zunachst muss der PROFINET-Controller eingebunden
werden. Im Geratebaum einen Rechtsklick auf Ethernet ausfihren und dann auf Gerét
anhéngen klicken, siehe Abbildung 4 a). In dem Feld Hersteller <Alle Hersteller> angeben.
Unter Feldbusse - Profinet IO - Profinet IO Master - PN-Controller auswahlen und auf Ge-
rét anhdngen klicken, siehe Abbildung 4 b). Im Geratebaum sollte unter dem Reiter Ether-
net nun der PN-Controller erscheinen, siehe Abbildung 5.
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Abbildung 4: PN-Controller anhdngen

Das PN-Controllerfenster mit einem Doppelklick auf PN-Controller im Geratebaum 6ffnen,
siehe Abbildung 5. In diesem Fenster den Reiter Allgemein auswahlen.

Wichtig: Die Subnetzmaske des MVISIO HMI muss die gleiche Adresse aufweisen die
Subnetzmaske des PN-Controllers. Die Subnetmaske des MVISIO HMI wird bei Gera-
testart angezeigt.
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-

Allgemein \

PNIO EfA-Abbild

LY

Stationsname  |controller

Default Slave IP-Parameter
Erste P-Adresse 192 . 158 . 15 . 2

Letrte IP-Adresse 192 . 168 . 15 . 24

Subnetzmaske 255 . 255 .255 . O

Default-Gateway g .0 .0 .0

Abbildung 5: Uberpriifung der Subnetzmaske

Im Folgenden wird die GSDML-Datei installiert. Dazu auf Tools - Geréte-Repository kli-
cken, siehe Abbildung 6 a). In dem sich 6ffnenden Fenster unter Feldbusse - Profinet 10 -
Profinet 10 Master - PN Controller auswahlen, siehe Abbildung 6 b). Dann auf Installieren
dricken und die gewiinschte GSDML-Datei auswahlen. Nach der Installation das Fenster

schlief3en.
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Abbildung 6: GSDML-Datei einbinden

Einen Rechtsklick auf PN_Controller im Geratebaum ausfiihren und Gerét anhdngen aus-
wahlen, siehe Abbildung 7 a). Bei Hersteller: <Alle Hersteller> auswahlen und unter Feld-
buss - Profinet 10 - Profinet IO Slave - COMX 100XX-RE/PNS V3.4.19 --V3.4.x des Her-
stellers Hilscher Gesellschaft fiir Systemautomation mbH auswahlen, siehe Abbildung 7
b). Dann auf Gerét anhdngen und danach auf Schlieen klicken. Im Geratebaum sollte
unter PN_Controller die Schnittstelle COMX erscheinen, siehe Abbildung 7 c).
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Zuletzt mussen die Ein- und Ausgange der PROFINET-Schnittstelle eingebunden werden.
Dazu mit einem Rechtsklick im Geratebaum auf COMX klicken und dann Gerét anhédngen
auswahlen, siehe Abbildung 8 a). In dem aufgehenden Fenster bei Hersteller auf <Alle
Hersteller> klicken. Unter Feldbusse - Profinet |0 - Profinet IO Module - Ausgangsmodul
bzw. Eingangsmodul kénnen nun Ein- und Ausgange gewahlt werden, siehe Abbildung 8
b). Durch mehrfaches Klicken auf Gerét hinzufiigen kénnen mehrere Ein- und Ausgange
hinzugefiigt werden. Um eine Kommunikation mit der ZX20 herzustellen, mussen folgen-
de Ein- bzw. Ausgange konfiguriert werden: 4 Ausgange und 1 Eingang. Dabei ist die
Reihenfolge der Ein- und Ausgange zu beachten, siehe Abbildung 9 b) im Geratebaum.
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Abbildung 8: Einbindung der PROFINET Ein- und Ausgénge
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2.4 Netzwerktest

Im Folgenden soll ein kurzer Netzwerktest durchgefiihrt werden um sicherzustellen, dass
die Gerate richtig mit einander verbunden sind. Dazu zunachst unter Online auf Einloggen
klicken, siehe Abbildung 9 a). Daraufhin erscheint vor dem Device und dem Ethernet ein
grauer Punkt und vor dem PN-Controller, COMX und den Ein- und Ausgangen verschie-

den farbige Dreiecke, siehe Abbildung 9 b).
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Abbildung 9: Kommunikationstest zwischen HMI und SPS

Um den Test zu starten unter Debug - Start auswahlen, siehe Abbildung 10 a). Wechseln
die zuvor genannten Symbole (Punkte und Dreieck) auf grine Symbole war der Test er-
folgreich, siehe Abbildung 10 b). Um den Test zu beenden klicken Sie unter Debug auf
Stopp und unter Online auf Ausloggen.
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Abbildung 10: Erfolgreicher Netzwerktest

3. Einfiihrung in die Oberflichenprogrammierung des HMI mit Codesys

Bevor eine Oberflache in Codesys erzeugt wird, ist es notwendig das MVisio HMI und die
SPS ZX20 richtig miteinander zu verbinden. Befolgen Sie hierfir schrittweise die Anwei-
sungen des Kapitels 2. Nach erfolgreichem Abschluss der Installation sollte der Gerate-
baum wie in Abbildung 11 dargestellt sichtbar sein.
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=gk yISU_TASK
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Abbildung 11: Gerdtebaum nach Installationsabschluss

3.1 Erzeugen einer neuen Visualisierungsdatei

Klicken Sie mit einem Rechtsklick auf Application - Objekt hinzufiigen - Visualisierung,
siehe Abbildung 12 a). Geben Sie der Visualisierung in dem aufgehenden Fenster einen
beliebigen Namen und klicken Sie auf Hinzufiigen siehe Abbildung 12 b). Danach er-
scheint die neue Visualisierungsdatei in dem Geratebaum, siehe Abbildung 12 c¢). Um
mehrere Visualisierungsdateien zu erzeugen kann dieser Vorgang beliebig oft wiederholt
werden. Jede einzelne Visualisierungsdatei stellte eine Seite dar auf der eine Visualisie-
rung programmiert werden kann. Verschiedene Visualisierungsdateien lassen sich mitei-
nander verknipfen wodurch sich verschiedene Ansichten ergeben.
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Abbildung 12: Erstellung einer neuen Visualisierungsdatei
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3.2  Aktualisierungsrate und Format anpassen

Eine Anpassung der Aktualisierungsrate ist notwendig um zu gewahrleisten, dass die Vi-
sualisierungen mit dem HMI abgestimmt sind. Andernfalls kann es zu ungewollten Verz6-
gerungen beispielsweise beim Auslésen von Tastern oder Schaltern kommen. Dazu die
Target Visualization im Geratebaum per Doppelklick 6ffnen und die Aktualisierungsrate
wie in Abbildung 13 z.B. auf 50 ms einstellen. Das Format stellt den Platz dar, welcher fiir
eine Visualisierung zur Verfigung steht. Dieser wird unter Skalierungsoptionen ange-
passt. Dabei ist die Breite von 800 Pixel und eine Hohe von 480 Pixel zu beachten.

Gerite v 3 x| | _Device ) visuakzation " TargetVisualization X
=2 aspFrog by
= B Device (TX507-P3CV01) Startvisualisierung: Visualization | lzl
=20 sps-Logik | Aktualisierungsrate [ms]: 50 |
= I} Application ol
U ImagePool

(fif) siblotheksverwalter Skallerungsoptionen

|E] PLC_PRG (PRE)
= (4 Taskkonfiguration

() Fest ) Isotropisch ) Anisotropisch

[] Automatisch ermittelte Clientgrafe verwenden

= &
A Manias [w] Angegebene Clientgréfie verwenden
& pLC_PRG . : -
= @ Profinet_ Communicatioripdsk Client Breite: _500 |
8 pN_Controller. CopfmCycle Client Hahe: 480 |
@ Prafinet I0Task
- @ VISU_TASK Darstellungsoptionen
8 visuElemg/isu_Pra Zeichnen mit Antlaliasing
£l Textlist
a Standardtexteingabe
= E'] Visualizatio T
: T

E Visualization

Abbildung 13: Aktualisierungsrate und Skalierungsoptionen

3.3  Buszykluszeit anpassen

Da das MVisio HMI in Kombination mit der ZX20 als Master betrieben wird, ist dieses flr
die Buszykluszeit zusténdig. Die Buszykluszeit stellt ein Intervall dar, in welchem das HMI
die Daten die von der ZX20 zur Verfliigung gestellt werden, abfragt bzw. Daten an die
ZX20 sendet. Um die Buszykluszeit anzupassen einen Doppelklick im Geratebaum auf
COMX ausflhren, siehe Abbildung 14. Unter dem Reiter Allgemein kann nun unter dem
Stichpunkt Kommunikation - Send Clock die Buszykluszeit angepasst werden:
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Abbildung 14: Anpassung der Buszykluszeit

3.4 Visualisierungselemente einfiigen

Codesys stellt einige Standardelemente, welche zur Programmierung der Visualisierung
genutzt werden kénnen, zur Verfigungen. Dazu gehdren beispielweise Taster, Schalter
oder Lampen. Um diese zu verwenden die Visualisierungsdatei im Geratebaum aus-
wahlen und per Doppelklick 6ffnen. Rechts erscheint ein Werkzeuge - Feld aus welchem
die zu Verfiigung stehenden Visualisierungselemente per Drag & Drop Prinzip eingeflgt
werden kénnen, vergleiche Abbildung 15.

Abbildung 15: Visualisierungselemente einfiigen per Drag & Drop-Prinzip
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3.5 Visualisierungselemente konfigurieren

Nach dem Einfligen eines Visualisierungselementes 6ffnet sich das Konfigurationsmeni
automatisch siehe Abbildung 16. Andernfalls kdnnen Sie dieses durch Klicken auf das
jeweilige Elemente 6ffnen. Die Konfigurationsmoglichkeiten sind sehr umfangreich, so-
dass hier lediglich ein paar ausgewahlte Einstellungen dargestellt werden. Fir weitere
Informationen lesen Sie bitte in der Hilfe von Codesys nach (https://help.codesys.com/).
Das Konfigurationsmeni sieht nicht fur alle Visualisierungselemente gleich aus. Dies ist
abhéangig von den Eigenschaften des jeweiligen Elementes. Um den vollen Umfang an
Konfigurationsmoglichkeiten zur Verfligung zu haben stellen sie sicher, dass ein Haken
bei Experte gesetzt ist. Die am haufigsten verwendeten Konfigurationselemente werden
im Folgenden kurz erldutert und sind teilweise auch in Abbildung 16 dargestellt.

. Position:
Uber der weilen Visualisierungsflache ist ein Koordinatensystem gelegt, welches
seinen Ursprung in der oberen linken Ecke hat. Die x-Achse zeigt waagerecht nach
links und die y-Achse senkrecht nach unten.

° X, Y: Positionsangaben fiir die Visualisierungselemente.
. Breite, Hohe: GroRe des Visualisierungselemente.
. Variable:
Hier kann das Visualisierungselement mit einer Programmvariable verkniipft wer-
den.
. Zustandsvariablen:
. Unsichtbarkeit: Mit diesem Tool lassen sich Visualisierungselemente bei

Verknlipfung mit einer Variable unsichtbar machen.

o Eingaben deaktivieren: Hiermit bleiben Visualisierungselemente sichtbar
reagieren jedoch nicht auf eine Eingabe.

. Textvariablen - Textvariable:
Hier kdnnen Variablen in Text (in eine sichtbare Zahl) umgewandelt werden um
sich diese anzeigen zu lassen.

o Eingabekonfiguration - Tasten - Variable:
Hier kann das Visualisierungselemente mit einer Programmiervariable verkntpft
werden
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Abbildung 16: Konfiguration des Visualisierungselements Hebelschalter

3.6  Deklaration von Variablen in Codesys

In Codesys werden Variablen in Abhangigkeit des Anwendungsbereiches deklariert. Da-
bei ist es wichtig zu berlicksichtigen, dass das MVisio HMI sowohl als Master als auch als
Slave arbeiten kann. Im Masterbetrieb kénnen auf dem MVisio HMI Programme geschrie-
ben werden, wobei die ZX20 SPS dabei als Slave betrieben wird. Zunachst soll kurz auf
eine Auswahl an Variablen und deren Wirkungsbereich eingegangen werden:

Typ 1: SPS Variablen in einem Codesys Programm:

Diese Variablen werden in einem Programm in Codesys (siehe Geratebaum: PLC_PRG)
und damit auf dem HMI deklariert. Der Wirkungsbereich der Variablen beschrankt sich
hierbei auf das Codesysprogramm und auf die Visualisierungen. Diese Variablen kénnen
nicht fur die Kommunikation mit der ZX20 SPS verwendet werden, siehe Abbildung 17.

Typ 2: Variablen zur Kommunikation mit der ZX20 SPS:
Diese Variablen werden an den Ein- und Ausgangen der Profinet Schnittelle des HMI de-
klariert. Sie dienen zur Kommunikation mit der ZX20 SPS. Die Variablen kénnen in Visua-

lisierungen genutzt werden. Eine Nutzung dieser Variablen in einem Codesysprogramm
ist jedoch nicht maoglich, siehe Abbildung 17.
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Typ 3: Globale Variablen

Eine direkte Nutzung der Ein- und Ausgangsvariablen in einem Codesysprogramm ist
nicht moéglich. Hierflr missen die Variablen tber welche die Kommunikation stattfindet,
erneut deklariert werden. Dies geschieht im Geratebaum unter dem Reiter GLV. Hier wer-
den die Variablen aus den Ein/Ausgangen erneut eingetragen um dies dann in einem
Codesysprogramm nutzen zu kdnnen, siehe Abbildung 17.

In der folgenden Abbildung 17 sind die einzelnen Variablentypen und deren Nutzungsbe-
reich nochmals graphisch veranschaulicht.

Programm auf dem HMI Typ 3: Globale Variablen
- - (Codesys) z -
Typ 1: Variablen in | sep 5] PLC_PRG x| | S @en x|
einem Codesys Pro- 5 :
gramm | ey
4 Fé: BYTE;
END_VAR

Visualisierung

& Blatt_1

v

Typ 2: Variablen zur Kommunikation
mit der ZX20 SPS

[ll _&4 Byte_Ausgang (54 Byte Ausgang)

Abbildung 17: Variablen und deren Nutzungsbereich

3.6.1 Anlegen von Variablen in einem Codesys Programm (Typ 1)

Im Geratebaum einen Doppelklick auf PLC_PRG (PRG) ausfiihren. Dann im oberen Feld
die gewiinschten Variablen deklarieren siehe Abbildung 18. Hier wurden die Variablen
Start und Box deklariert welche im der Trace-Visualisierung (siehe Absatz 4.6) genutzt
werden.

Gerate * 3 X

E] PLCPRG X |
PROGRAM FLC_FRG

=3 Tests
=- B Device (TX507-£3CV01) -
= 20 sPsogk
=} Application
@ on
U ImagePool
fi EbiiothelerErwater
-
={&#§ Taskkonfiguration
= @ MarTask
&) pLc_PRG
= @ Profinet_CommunicationTask

ey Srare := Ar

|- 1

Abbildung 18: Anlegen von Variablen des Type 1
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3.6.2 Anlegen von Variablen zur Kommunikation mit der ZX20 SPS (Typ 2)

Sowohl eingehende als auch ausgehende Variablen zur Kommunikation mit der ZX20
SPS missen in Codesys deklariert werden. Eine Variable, die in einem Ausgang dekla-
riert ist, wird von dem HMI an die SPS geschickt. Bei einem Eingang ist dies genau umge-
kehrt. Das Anlegen einer neuen Variable zur Kommunikation mit der ZX20 SPS erfolgt
durch einen Doppelklick auf den gewiinschten Ein- oder Ausgang im Geratebaum (in die-
sem Fall Ausgang 1), sieche Abbildung 19. Dann den Reiter PNIO Module E/A-Abbild an-
klicken und unter Variablen das kleine + auswahlen. Nun werden alle Variablen angezeigt
die Ubergeben oder empfangen werden. In diesem Fall sind dies die Variablen EinAus,
Up, CheckR, CheckT und SchR, welche an die SPS (ibergeben werden.

Gerlite * 3 X [ Deviee  V[]] _64_Byte_Ausgang_1 x
= 2 &sfrog -
i Kanale
= [ Device (TX507-P3CVDY) Allgemein - .

= [Bl seLagk Variable Mapping  Kanal Adressi
= © Appiication [ PNIO Module E/A-Abbild_| ———= "¢ | Ausgange Wk
] Imagetocl “’E"j * Ausginge[d] k]
Status L ey
) solotheksvernater ‘: Es - * :zange{g 3
T e | 3

E] PLC_FRG (FRG) Infarmation " . s
= ! # ChedkT ®  Asginge[3l] wOE
= |8 Tasdwnfiguration S s o
= g8 ManTask . * Ausgang L ».Q
&) pLc_prc 4 :::mqeg $
= @ Profinet_CommunicationTask L & wem
&) pN_Cantroller, CommCycle 2 wsginge| %Q
& profi L4 Ausgange[s] e
- & v "» Asgangels] %G
S 2 Asgingel...  WQE
8] vissblems.Visu_Prg o g e[... wa
] Testist - usgangel... ».Q
= ] Visualization Manager 3 Mmgange[...  WQE
3 # Ausgangel...  WQE
B Targetiisuakzation = - ‘
= . L4 Musgingel...  WQE
& visusization 4 <
= [§] ethemet (Ethemet) - n..sgange{... 3
=- [ Pn_Contraller (PN-Controier) - Wﬂz[... 3
= " . 4 % 100K -RE, " :W:ﬂ:[ W
[ _s4 Byte_ausgang_1 (54 Byte Ausgang) . usgangel... ’*-Q'
[0 _84_Byte_Ausgang_2 (54 Byte Ausgang) v :ZMGEE--- 3
@ _s4 Byte_tusgang_3 {54 Byte Ausgang) = WE :
. o * Musgingel...  WQE
(@ _s4 Byte_ausgang (54Byte Ausgang) . s 2
i Evt angel... 3
[l _s4_Byte_Engang (54 &yte Bngang) e At N0

Abbildung 19: Auswahl der Variablen des Types 2

Um eine neue Variable anzulegen einen Doppelklick unter der Spalte Variable ausfiihren
und der Variablen einen beliebigen Namen zuweisen (hier: Counter), siehe Abbildung 20
Dann in der Spalte Mapping klicken und =Neue Variable oder =Auf bestehende Variable
mappen konfigurieren.
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|_JB Device []] _64_Byte_ 1 %
— ‘ ot Doppetklick
Variable Mapping  Kanal Adresse Typ
PNIO Module E/A-Abbild =-"9 Ausgange %QBI100  ARRAY [0..63] OF BYTE
"# Bnaus Ausgange[0] %QB100  BYTE
Satus "# v Ausgdnge[1]  %QBI01  BYTE
"# ChedR Ausghnge[Z]  %QB102  BYTE
Information "$ ChedT Ausginge[3]  %QB103  BYTE

Ausgénge[4] %QB104  BYTE

L4
’
’
L4
" scr »
V@D —ep ()  Asonoelsl  %ew05 6V

» L Ausgénge[5] %QB106 BYTE
"» o ‘spusgange[...  %QB127  BYTE
" Alggange[...  %0B8128 _ BYTE
> -
# = Neue Variable erzeugen "# = Auf bestehende Variable mappen

Abbildung 20: Deklaration der Variablen ,Counter”vom Type 2

Fir das Programmierbeispiel in Absatz 5 sind z.B. folgende Variablen zu deklarieren:
Ausgang: EinAus, Up CheckR, CheckT und SchR, siehe Abbildung 21.
Eingang: Ein, Aus, F6, F7, F8, F9, und Count, siehe Abbildung 22 c).

Wichtig: Die Reihenfolge der Variablen ist zu beachten! Diese muss gleich der Reihenfol-
ge der Variablen in dem Programm der SPS sein! Namensgleichheit ist hingegen nicht
notwendig (siehe auch Absatz 5.2.1)!

R e U 64 Bye_Ausgag i x -

Higamen

arable Mapping  Karad adrese %] Sanduduert lohet  Beschiesusg
- Aumgange N Rar LAY oFErE

Msgiegel.. WM BYE

i
§
1
E

Abbildung 21: Variablen Aktualisierung
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Damit die Variablen laufend aktualisiert werden bei Variablen aktualisieren — Aktivieren
1 setzen (fiir Ein- und Ausgénge), siehe Abbildung 21.In Codesys lassen sich Variablen
des Typs 2 nur mit dem Datentyp Byte erzeugen. D.h. das ausschlielllich Uber diesen
Datentyp mit der SPS kommuniziert werden kann. Dies gilt fir beide Kommunikationsrich-
tungen (HMI <€—» SPS). Mit dem Datentyp Byte lassen sich beispielsweise die Zahlen
von 0 bis 255 darstellen.

3.6.3. Anlegen einer Globalen Variablen (Typ 3)

Um eine Globale Variable zu deklarieren, auf Bearbeiten - Variable deklarieren klicken,
siehe Abbildung 22 a). In dem aufgehenden Fenster unter Glltigkeitsbereich -
VAR_GLOBAL und unter Objekt - GVL [Application] einstellen, siehe Abbildung 22 b).
Unter Name den Variablennamen des gewinschten Variablentypes 2 eintragen und bei
Datentyp - Byte einstellen, siehe Abbildung 22 c). Um die Variablen des Type 2 auf den
Type 3 umzuschreiben muss Namensgleichheit gegeben sein. Mit diesem Verfahren sind
folgende Variablen des Datentyps BYTE zu deklarieren: SchR, F6, F7, F8, F9, CheckR,
CheckT und Ein. Dieser werden nach der Initialisierung in der GVL-Datei angezeigt, siehe
Abbildung 23.

i | Bearbeiten I Ansicht  Projekt  Erstellen  Online

Datei als Tdxt einfiigen...
Erweitert

Lesegeichen

F2
Umschalttaste+F2_| |

Engabehilfe. .
Variable dekarieren. ..

Nachste Meldung

Gehe zu Quelltextposition

Refactoring 3

Abbildung 22: Deklaration einer Variable des Types 3
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R S <
=-iF Tests ;
=- [l Device (TX507-P3CV01) = = VAR GLOBAL
- Bl sP5-Logik 3 SchR: BYTE;
= €} Application 4 F&: BYTE;
5 5 F7: BYTE:
£ F3: BYTE;
5] ImagePool - Fa: BYTE:
m Bibliotheksverwalter a CheckR: BYTE:
PLC_PRG {FRG) E CheckT: BYTE;
= @ Taskkonfiguration 10 Ein: BYTE;
=58 MainTask 11 END_VAR

Abbildung 23: Deklarierung der Variablen des Types 3

3.7  Verkniipfen einer Variablen mit einem Visualisierungselement

Um beispielsweise einen Schalter mit einer zuvor angelegten Variablen des Typs 1 oder 2
zu versehen, muss zunachst das Konfigurationsmeni des Schalters geoffnet werden.
Dann einen Doppelklick auf das Feld neben der Variable ausfiihren und dann auf (...)
klicken, siehe Abbildung 24. Im Folgenden &ffnet sich ein Fenster wo alle zur Verfligung
stehenden Variablen zur Verkniipfung mit dem Schalter ausgewahlt werden kénnen. Un-
ter dem Reiter loConfig_Globals_Mapping lassen sich die zuvor angelegten Variablen des
Typs 2 auswahlen, siehe Abbildung 24. Unter Application - PLC_PRG lassen sich die Va-
riablen des Typs 1 einbinden. Beim Einschalten des Schalters wird die ihm zugewiesene
Variable von Low auf High gesetzt. Beim Ausschalten umgekehrt.

Des Weiteren ist es wichtig zu verstehen, dass nicht jedes Visualisierungselement den
Datentype Byte der Variableninitialisierung akzeptiert. Ein Schalter beispielsweise mit
einer Variablen des Types Byte zu verkniipfen ist wenig sinnvoll, da ein Schalter nur zwei
Zustande kennt (TRUE oder FALSE bzw. 1 oder 0 bzw. High oder Low). Ein Schalter
kann eine ihm zugewiesene Zahl z.B. 42 nicht umsetzen. Um einen Schalter mit einer
Variablen des Typs Byte zu verknipfen wird nur das erste Bit der Byte Variable betrach-
tet. Dies wird erreicht, in dem an den Namen der Variable ein ,,.0“ bei der Verknlpfung mit
dem Visualisierungselement angehangt wird. Im Gegensatz dazu steht beispielsweise das
Visualisierungselement Textfeld, welches Zahlen darstellen kann. Dies kann mit einer
Variablen des Datentyps Byte verknlpft werden.
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Abbildung 24: Verknlipfung eines Schalters mit einer Variablen

3.8  Starten und Beenden einer Visualisierung

Um die Visualisierung zu starten zunachst auf lbersetzen klicken. Sollten keine Fehler
angegeben werden dann auf Einloggen - Start klicken, siehe Abbildung 25. Nun sollte die
erstellte Visualisierung auf dem HMI angezeigt werden. Zum Beenden der Visualisierung
auf Stopp - Ausloggen klicken. Die Visualisierung kann auch getestet werden, ohne dass
das HMI mit dem PC verbunden ist. Dafiir unter Online die Schaltflaiche Simulation aus-
wahlen. Danach die Simulation wie oben beschrieben starten. Im Simulationsmodus ist zu
beachten, dass keine Variablen des Types 2 abgefragt werden. Somit kann die uneinge-
schrankte Funktion der Visualisierung nicht garantiert werden.

Einloggen\ / Stopp

Ubersetzen =] &% | @8

/ \ Start

Ausloggen

Abbildung 25: Symbolleiste zum Starten/Stoppen der Visualisierung
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3.9 Eine Bootapplikation erzeugen

Das Erzeugen einer Bootapplikation ist notwendig wenn das HMI losgelést vom PC sei-
nen Betrieb aufnehmen soll. Dazu zunéchst auf Online - Einloggen klicken, siehe Abbil-
dung 26 a). Nach dem Download auf Online - Bootapplikation erzeugen klicken, siehe
Abbildung 26 b). Nun wird ein Bootapplikation erzeugt und auf dem HMI gespeichert. Um
die Bootapplikation zu testen Codesys schliefien und das HMI neu starten. Dieses zeigt
nach dem Neustart die zuvor erstellte Visualisierung an.

Online | Debug Tools Fenster tilfe [oniine |\Debug  Tools Fenster Hiife

“§ _Enloggen Alt+F8 |
Auslogger Strg+F8 O Ausioggen Strg+F8

Bootapplikation erzeugen I Bootapplikation erzeugen

Abbildung 26: Erzeugen einer Bootabpplikation

3.10 Simulation

Um eine Simulation des Codesysprogramms durch zu fuhren auf Online - Simulation Kli-
cken. Hierbei ist zu beachten, dass ausschlieRlich Simulationen fiir Programme durchge-
fuhrt werden kénnen, welche auf dem HMI und somit in Codesys programmiert werden.
Eine Simulation von Variablen die extern dem HMI zugesendet werden ist nicht méglich.
Um das Simulationstool zu deaktivieren auf Online - Simulation klicken.

4. Beispielprogramm: MVisio HMI mit Codesys

Das Beispielprogramm dient zunachst dazu die in Kapitel 2 und 3 dargestellte Theorie zu
veranschaulichen. Es soll die bisher erlauterten Praktiken aufgreifen und einen Gegensatz
zu dem bisherigen Theorieteil darstellen. Dabei werden nicht ausschlieflich die Visualisie-
rungsmoglichkeiten des MVisio HMI dargestellt. Ein wichtiger Punkt stellt die Visualisie-
rung der Kommunikation zwischen der SPS und dem HMI dar.

4.1 Zieldefinition

Das Beispielprogramm in Codesys soll in Zusammenarbeit mit dem Strukturierten Text-
programm in Absatz 5, welches auf ZX20 SPS programmiert wird, die Kommunikation
zwischen HMI und SPS verdeutlichen. Dazu soll der Benutzer tber das HMI die SPS Ein-
und Ausschalten kénnen, siehe Abbildung 28. Des Weiteren soll ein Ausgang der SPS
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Uber einen Taster oder Schieberegler ausgewéahlt werden kénnen, siehe Abbildung 31.
Der ausgewahlte Ausgang wird auf dem HMI als Graphik und auf der SPS Uber eine LED
angezeigt. Zuletzt gibt es auf dem HMI eine Graphen welcher den Verlauf der ausgewahl-
ten Ausgénge in den letzten 10 Sekunden zeigt, siehe Abbildung 33

4.2  Projektinitialisierung

Legen Sie ein neues Projekt an, siehe Abschnitt 11.3. Erstellen Sie drei Visualisierungs-
dateien (hier mit den Namen Blatt_1, Blatt_2, Blatt 3) wie in Abschnitt 12.1 erlautert. Der
Geratebaum sollte danach wie in Abbildung 27 aussehen.

= B Device (TX507-P3CVD1)
=2 ses-Logk
= 1L} Application
@ on
D ImagePool
m Bibliotheksverwalter
(5] eic_pra (PrE)
= _ﬂ Taskikonfiguration
= @ MainTask
& rLc_PRG
= @ Profinet_CommunicationTask
@ PN_Conftroller, CommCydle
@ Profinet 10Task
=i TrendRecordingTask
ﬁj VisuTrendStorageAccess. Globallr
=58 VIsU_TASK
@ VisuElems. Visu_Prg
1] Textiist
= Visualizabion Manager
_'ﬁ TargetVisualization
& Blatt_1
& Blatt_2
& Blatt_3
- 1 [Ethernet Ethemet)
= Uj PN_Controler (PN-Controller)
=-(f CoMx_100Xx_RE_PNS_V3_4_19_V3_4.)
ﬂ _64_Byte_Ausgang (64 Byte Ausgand
i) _64 Byte_Ausgang_1 (54 Byte Ausi
i _s4 Byte_Ausgang_2 (54 Byte Ausod
il _s4 Byt=_ausgang_3 (64 Byte Ausoi
ﬂl _64_Byte_Eingang (54 Byte Bngang)

Abbildung 27: Gerédtebaum bei Projektstart

4.3 Variablendeklaration

Zunachst werden alle benétigten Variablen deklariert. Dabei ist auf die verschiedenen
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Variablen Typen (siehe Absatz 3.6) zu achten.

Type 1 SPS Variablen im Codesys Programm:

Wie in Absatz 3.6.1 erlautert und in Abbildung 18 dargestellt werden in der PLC_PRG
Umgebung die Variablen Start (WORD) und Box (BOOL) initialisiert.

Type 2 Variablen zur Kommunikation mit der ZX20 SPS:

Wie in Absatz 3.6.2 erldutert werden die Variablen an dem jeweiligen Ein bzw. Ausgang
deklariert. Die Eingangsvariablen lauten: Ein, Aus, F6, F7, F8, F9, und Count. Die Variab-
len am Ausgang lauten: EinAus, Up CheckR, CheckT und SchR. Bitte dabei die Reihen-
folge der Variablen beachten.

Type 3 Globale Variablen:

Wie in Absatz 3.6.3 erldutert und in Abbildung 23 dargestellt werden in der GLV Umge-

bung die Variablen SchR (BYTE), F6 (BYTE), F7 (BYTE), F8 (BYTE), F9 (BYTE), CheckR
(BYTE), CheckT (BYTE) und Ein (BYTE) deklariert.

4.4 Visualisierung 1

Das erste Visualisierungsblatt soll dem Nutzer ermdéglichen die SPS Ein bzw. Aus zu-
schalten. Dabei soll sichergestellt werden, dass die Kommunikation zwischen der ZX20
SPS und dem MVisio HMI einwandfrei funktioniert.

4.41 Oberflache

Bild Textfeld
/ /
/
ZANDER
Testprogramm MVisio HMI
AACHEN

/'- LG i
Schalter +—ou____ § @ O

Ein/Aus SPS

-1 Seite 1
Textfeld --/ L Schaltflache

Abbildung 28: Oberfldche 1
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Fir die Oberflache der Visualisierung werden ein Schalter, zwei Lampen, eine Schaltfla-
che, zwei Rechtecke, ein Bild und 4 Textfelder verwendet, siehe Abbildung 28. Im Konfi-
gurationsmenu (siehe Abbildung 16) lassen sich unter Position die Visualisierungselemen-
te genau ausrichten. Des Weitern kann es hilfreich sein die Visualisierungselemente zu
gruppieren (siehe Visualisierung - Gruppieren). Um ein Bild einzufiigen zunachst im Gera-
tebaum auf ImagePool klicken, siehe Abbildung 29 a). Dann einen Doppelklick auf das
Feld unter Dateiname ausfuhren. Die daraufhin erscheinenden drei Punkte auswahlen
und in dem aufgehenden Fenster unter Bilddatei den Dateipfad eines Bildes angeben,
siehe Abbildung 29 b). Danach auf OK klicken. Im Werkzeuge-Feld Bild per Drag & Drop
in die Visualisierung einfugen und das gewunschte Bild auswahlen, Abbildung 29 c).

l -] ImagePool X |

=l Tees
= B Device (TXS07-P3CVOTL)
= 8] sPs-Logi

Dateiname Bild Verknidpfungstyp
mom moei o Rt [ RS Eingebetat

Bl | ANgemeine Steossiemente | Alsrmmanager | Wessgersis |
Lampen/ Schaer Bilder Speziefie Steuerelements

Was soll mit der Bilddatei geschehen? - -
() Die Verkniipfung speichern. L X

) Dle W fung b i b Bkt sk ; Rnchtack Abgensdates Rachteck Ellighe

Wenn sich die Biddatel andert: . ?'

Die Datel automatisch neu laden

Machfragen, ob die Datel neu geladen werden sol _)\ f @
Nichts tun ~ b

by [ ] [ | o | [

Abbildung 29: Einfiligen einer Bilddatei

4.4.2 Variableneinbindung

Schalter und Lampen:

Der Schalter wurde mit der Ausgansvariable ,EinAus.0“ deklariert. Die Lampen jeweils mit
den passenden Eingangsvariablen ,Ein.0“ und ,Aus.0“. Bei beiden Visualisierungselemen-
te ist es wichtig, dass nur die erste Bit-Stelle betrachtet wird (deshalb ,.0%). Eine Zahl kann

durch ein Boolsches Visualisierungselement nicht ausgedriickt werden, siehe Abschnitt
12.7.

Schaltflache:

Die Schaltflache dient dazu zwischen den beiden Visualisierungen Blatt 1 und Blatt 2 zu
wechseln. Dazu wird zunachst die Schaltflache ausgewahlt und das Konfigurationsmeni
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geoffnet, siehe Abbildung 30. Dann unter Eingabekonfiguration - OnMouseDown - Kon-
fgurieren anklicken, siehe Abbildung 30 a). Nun o6ffnet sich das Eingabekonfiguration -
Fenster. In der linken Spalte Visualisierungswechsel auswahlen und auf den Pfeil nach
rechts ( > ) klicken, siehe Abbildung 30 b). In der mittleren Spalte Visualisierungswechsel
auswahlen und unter Zuweisen - (...) - Blatt_2 auswahlen, siehe Abbildung 30 c). Damit
sich die Schaltflache in beiden Visualisierungen (Blatt 1 und Blatt 2) an der gleichen Stelle
befindet empfiehlt es sich eine Positionierung mit den X, Y Koordinaten vorzunehmen.

|hu:hlﬂm - 2 |
7 Fiter ~ | ¥% Sortieren ~ 2| Rehenfolge ~ [¥] Experte
Eigenschaft Wert ~

Horizontale Ausricht... Links
Vertkale Ausrichtung  Oben

= Texte
Text Seite 1
Tooltp
> R
+ Absolute Bewegung —
+ Relative Bewegung : :T\.«M

+ Textvariablen

+ Dynamische Texte

+ Schriftartvariablen

+ Farbvariablen

= Zustandsvariablen
Unsichtbarkeit = Z
Eingaben deakfivieren C)

+ Schaltflachenzustandsvar..

+ Bild-ID-Variable

: - Eingabekonfiguration

OnDialogClosad Konfigurieren... b)

OnMouseClick Konfigurieren. .. = L 2 : . 2
= | onMouseDown Konfigurieren... | e | [ibmde |

Visualisierungsw, .. F Blatt 2

OnMouseEnter Konfigurieren...

OnMouseleave Konfigurieren...

OnMouseMave Konfigurieren...

OnMousellp Konfigurieren... a)
+ Tasten
+ Umschalten

+ Tastaturkiirzel

Abbildung 30: Konfiguration eines Visualisierungswechsels

4.5 Visualisierung 2

Die zweite Visualisierungsoberflache ermdglicht dem Nutzer einen Ausgang der SPS aus-
zuwahlen. Dies kann Uber einen Schieberegler oder einen Taster geschehen. Gleichzeitig
wird der Zustand der Ausgange der SPS auf dem HMI nochmals angezeigt.
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Abbildung 31: Oberfldche 2

4.5.1 Oberflache

Hierzu wurden acht Beschriftungen, ein Textfeld, zwei Checkboxen, ein Schieberegler, 24
Schaltflachen und zwei Rechtecke verwendet, siehe Abbildung 31. Im Konfigurationsme-
ni (siehe Abbildung 16) lassen sich unter Position die Visualisierungselemente genau
ausrichten. Des Weitern kann es hilfreich sein die Visualisierungselemente zu gruppieren
(siehe Visualisierung — Gruppieren).

4.5.2 Variableneinbindung
Checkbox:

Die Checkboxen sind mit zwei verschieden Variablen gekoppelt. Unter Position - Variable
ist je nach Box ,CheckT.0“ oder ,CheckR.0“ zu finden. In dieser Variable wird das gesetz-
te / nicht gesetzte Hakchen gespeichert. Da dies eine boolsche Eigenschaft ist wird an die
Variable ,.0“ angefligt, siehe auch Absatz 3.7. Unter Zustandsvariablen - Eingaben deakti-
vieren ist die Variable ,Aus.0“ vermerkt. Dies bewirkt, dass falls die SPS ausgeschaltet ist
(Aus.0 = 1) nicht die Méglichkeit besteht ein Hakchen zu setzen.

Schieberegler:

Der Schieberegler ist unter Position — Variable mit der Variablen ,SchR* gekoppelt. Da der
Schieberegler die Werte von 0 bis 3 annehmen kann (siehe Skala - Skalenanfang bzw.
Skalenende) wird hier auf den Zusatz ,.0“ verzichtet, siehe auch Absatz 3.7. Der Schie-
beregler stellt kein boolsches Visualisierungselement dar, sondern kann ein beliebige
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Anzahl von Zustédnden annehmen. Unter Zustandsvariablen - Eingaben deaktivieren ist
die Variable ,Aus.0“ vermerkt. Dies bewirkt, dass falls die SPS ausgeschaltet ist (Aus.0 =
1) nicht die Mdglichkeit besteht den Schieberegler zu betéatigen.

Schalflache Push:

Die Schaltflache Push ist unter Eingabekonfiguration - Tasten - Variable mit der Variable
,Up.0“ verknlpft. Diese gibt dem SPS ZX20-Programm einen Zahlimpuls. Dieser Zahlim-
puls wird im dem ZX20 Programm so umgesetzt das immer der nachst héhere Ausgang
ausgewahlt wird. Beim Erreichen des héchsten Zahlstandes beginnt das Programm von
vorne. Unter Zustandsvariablen - Eingaben deaktivieren ist die Variable ,Aus.0 vermerkt.
Dies bewirkt, dass falls die SPS ausgeschaltet ist (Aus.0 = 1) nicht die Méglichkeit besteht
den Taster zu betatigen.

Schalflachen SPS Ausgange:

Die Schalflachen 02 bis 06 und 11 bis 15 dienen lediglich der Visualisierung und sind da-
her mit keiner Variablen verknipft. Unter Zustandsvariablen - Unsichtbarkeit ist die Schalt-
flache 01 mit der Variable ,Ein.0 verknlpft. Die Schaltflache wird somit unsichtbar bei
,Ein.0 = 1% Das hat die Folge, dass die exakt darunter liegende Schalflache 01 (grin),
welche ohne eine Variable versehen ist, in Erscheinung tritt. Beim Ausflihren der Visuali-
sierung hat dies den Effekt, dass die Schaltflache 01 scheinbar von grau auf griin wech-
selt. Nach dem gleichen Verfahren wird bei den Schaltflachen 07, 08, 09, 10 und 16 vor-
gegangen. Dabei werden Variablen ,F6“ bis ,F9“ mit den Schaltflachen 07 bis 10 ver-
knipft. Die Schalflache 16 wird mit der Variable ,Aus.0“ verkn(pft.

Textfeld:

Das Textfeld ist unter der Textvariablen - Textvariable mit der Variablen ,,Count® verknupft.
Da das Textfeld verschiedene Werte anzeigen soll wird hier auf den Zusatz ,.0“ verzichtet,
siehe auch Absatz 3.7. Das Textfeld soll nun den Wert der Variable ,Count® anzeigen.
Dazu wird unter Texte - Text %s (String) eingetragen, siehe Abbildung 32. Dies hat zur
Folge, dass die Variable ,Count® in das Textfeld als String hineingeschrieben wird. Wah-
rend der Programmierung wird auf dem HMI weiter %s angezeigt. Wird jedoch die Simula-
tion gestartet (siehe Absatz 3.10) erscheint der Wert der Variablen ,,Count® auf dem HMI.
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Abbildung 32: Konfiguration des Textfelds

4.6 Visualisierung 3

Bei der dritten Visualisierung steht die Echtzeitapplikation Trace im Vordergrund. Dabei
wird der gewahlte Ausgang, der Zeit in einem Graphen gegenibergestellt. Die Zeitachse
visualisiert immer die letzten 10 Sekunden und wird laufend aktualisiert. Um ein Uber-
schneiden der Eingabe von Taster und Schiebe-Regler zu vermeiden erscheint beim
gleichzeitigen auswahlen ein Warnhinweis.

4.6.1 Oberflache

Bei der Oberflache wird lediglich auf die neuen Visualisierungselemente eingegangen.
Hierzu gehdrt der Elementtyp Trace. Mit diesem lasst sich ein Graph anzeigen welcher
eine zeitliche Abhangigkeit aufweist. Des Weiteren wurde ein Warnhinweis mit einem
Textfeld eingefugt, siehe Abbildung 33.
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Abbildung 33: Oberfléche 3

4.6.2 Codesysprogrammierung

Auf dem MVisio HMI kann ahnlich wie auf einer SPS mit strukturiertem Text programmiert
werden. Das Schreiben eines Programms in Codesys ist der Tatsache geschuldet, dass
sich die Variablen zur Kommunikation zwischen HMI und SPS (Type 2) nicht direkt in die
Tracevisualisierung einbinden lassen, siehe auch Absatz 3.6 und Abbildung 17. Somit
werden die bendtigten Variablen des Type 2 zunachst in den Globalen Variablen Type 3
umgeschrieben (siehe Abbildung 23) um diese dann in einem Codesysprogramm zu ver-
wenden. Des Weiteren werden Variablen benétigt, welche im Codesysprogramm selber
generiert werden, siehe auch Abschnitt 3.6.1. Zur Programmierung des HMI im Geréte-
baum auf PLC_PRG (PRG) klicken, siehe Abbildung 34. Dies stellt die interne Program-
mierplattform in Codesys dar. Im oberen Feld werden die benétigten Variablen (Type 1)
deklariert die fur die interne Programmierung bendtigt werden, siehe Abbildung 34 a). Im
unteren Feld kann mit strukturierten Text programmiert werden, siehe Abbildung 34 b).
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= g MainTask
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END_IF b)
IF F5 = 1 THEN

Start := 1
END_IF

// Be

IF CheckR =
Box := FA

ELSE

END_IF

Abbildung 34: Programmierumgebung in Codesys mit Beispielprogrammcode

4.6.3 Variableneinbindung
Trace:

Eine Besonderheit stellt die X-Achse der Trace-Graphik dar. Diese zeigt die letzten 10
Sekunden an und wird laufend erneuert. Um die Tracevisualisierung zu konfigurieren ei-
nen Doppelklick im Konfigurationsmenu auf Trace ausiben, siehe Abbildung 35 a). Dann
auf Variable hinzufiigen klicken, siehe Abbildung 35 b). Unter Variable die gewiinschte
Variable, welche auf der Y-Achse aufgetragen werden soll auswahlen, siehe Abbildung 35
c). Bei der Variablenauswahl ist zu beachten, dass sich nur Variablen des Typs 1 (siehe
Absatz 3.6.1) auswahlen lassen.
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Abbildung 35: Konfiguration der Trace Visualisierung
Textfeld:

Der Warnhinweis soll nur angezeigt werden wenn die Checkbox Schieberegler und Taster
gleichzeitig ausgewahlt sind. Des Weiteren muss die SPS eingeschaltet sein. Diese Be-
dingungen werden im Codesysprogramm (Abbildung 34 ab Zeile 18) definiert und in der
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Variablen Box hinterlegt. Fiir das Ein- und Ausblenden des Textfeldes wird im Konfigurati-
onsmeni die Option Unsichtbarkeit genutzt.

5. Beispielprogramm: ZX20 SPS mit EX_PRESS 5

Die ausflhrlichen Erlauterungen in Absatz 4 betrafen bis jetzt das Beispielprogramm hin-
sichtlich der Codesys Programmierung fiir das HMI. Das eigentliche Hauptprogramm,
welches die Eingaben des HMI verarbeitet und umsetzt, liegt jedoch auf der ZX20 SPS.
Daher soll im Folgenden das Programm der ZX20 SPS genauer erlautert werden.

Wichtig: Die in diesem Absatz dargestellt Erklarungen setzten einen grundlegenden Wis-
senstand in der Programmierung der ZX20 mit Strukturiertem Text voraus. Eine ausfuhrli-
chen Einstieg in die Programmierung der ZX20 finden den sie in dem dazu gehdrigen
Handbuch (https://www.zander-aachen.deffiles/zander/betriebsanleitung/automation/
steuerungen/benutzerhandbuch-ex_press-5.pdf).

51 Zieldefinition

Das Beispielprogramm in Codesys aus Absatz 4 soll in Zusammenarbeit mit dem Struktu-
rierten Textprogramm auf der ZX20 die Kommunikation zwischen HMI und SPS verdeutli-
chen. Aufgabe des ZX20-Programms ist es dabei die ankommenden Variablen des HMI
zu empfangen, zu verarbeiten und zuletzt Variablen an das HMI zuriick zu senden. Das
HMI nutzt dabei die von der ZX20 ausgewerteten Daten zur Visualisierung.

5.2  Variablen Initialisierung (Zeile 14 bis 45)

Zunachst werden alle bendétigten Variablen in den Zeilen 14 - 46 deklariert. Dabei wird
gesondert auf die Kommunikationsvariablen zwischen SPS und HMI eingegangen. Da-
nach folgen die Variablen welche fiir die interne Programmverarbeitung notwendig sind.

5.2.1 Kommunikationsvariablen zwischen ZX20 SPS und dem MVisio HMI (Zeile 14
bis 30)

Zunachst soll auf die Kommunikation via PROFINET zwischen der ZX20 SPS und dem
MVisio HMI eingegangen werden. In Codesys wurden an den Ein- und Ausgéangen der
PROFINET-Schnittstelle alle Variablen welche vom HMI auf die SPS und von der SPS auf
das HMI geschickt werden deklariert. Ahnliches wird in dem ZX20 Programm umgesetzt,
siehe Abbildung 36. Die Variablen welche von der SPS auf das HMI gesendet werden,
sind dabei mit dem Typ VAR_GLOBAL zu initialisieren. Variablen die von dem HMI auf die
SPS gesendet werden, sind mit dem Typ VAR_EXTERN zu initialisieren
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14 VAR GLOBAL

15 Ein : USINT:

1e Bus : USINT;

17 F& - USINT := 0;
12 F7 : USINT := 07
15 F2 : USINT := 0;
20 F3 : USINT := 0;
21 Count : USINT = 0O;
22 END_VAR;

Z3

24 VAR EXTERN

25 Einlus : USINI;
26 Up : USINT;

27 CheckR : USINT;
28 CheckT : USINT;
25 SchR : USINT;

30 END VAR;
Abbildung 36: Variablen Deklaration zur PROFINET Kommunikation

Wichtig: Es muss zwischen den Variablen in Codesys und den Variablen in dem ZX20
Programm keine Namensgleichheit gegeben sein. Es kann jedoch der Ubersichtlichkeit
wegen sinnvoll sein die Variablen gleich zu benennen. Vielmehr kommt es auf die Reihen-
folge, in der die Variablen deklariert werden, an. Die Reihenfolge der Variablen muss in
Codesys und EX_PRESS 5 immer gleich sein, siehe Abbildung 37.
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Abbildung 37: Gleiche Reihenfolge der Variablen in Codesys und EX_PRESS 5

5.2.2 Interne Variablen im ZX20 Programm (Zeile 31 bis 45)

Fir die Verarbeitung der Daten die vom HMI an die ZX20 gesendet werden ist das Anle-
gen von Variablen zur internen Verarbeitung unumganglich. Dazu gehdren zunachst die
Initialisierung der Ausgangsvariablen der SPS, siehe Abbildung 38 Zeile 32 bis 35. Des
Weiteren kommen Variablen fir die Taster Erfassung und die Berechnung der Schie-
beregler Einstellung hinzu, siehe Abbildung 38 Zeile 37 bis 41. Zuletzt werden die Taster-
variablen in dem VAR_ALIAS Type zusammengefasst, sieche Abbildung 38 Zeile 43 bis
45.
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32 VAR OUTPUT

33 Q07 QLl; Q27 Q37 Q47 Q5; Q&7 Q75
24 Q37 Q%7 QLl0; Ql1; Q127 Q13; Ql4; Q15;
35 END_VER;

36

327 VAR

38 Fom : BIT ;

39 M9, M2, M7, Mé : BIT;

40 NS, N2, N7, Né : BIT;

41 END VAR;

4z

43 VAR ALIAS

44 M3 _£[MI, ME, M7, MEl;

45 END_VER;

Abbildung 38: Interne Variablen im ZX20 Programm

5.3 Programmkern Zeile (Zeile 46 bis 147)

Im Programmkern werden die zuvor initialisierten Variablen verarbeitet und dann die be-
rechneten Ergebnisse an das HMI (ibergeben bzw. an die Ausgange der SPS gelegt.

5.3.1 Ein und Ausschalten der SPS (Zeile 46 bis 65)

Zunachst soll erfasst werden, ob die SPS Uber das HMI ein- oder ausgeschaltet ist. Dieser
Zustand wird in der Variablen ,EinAus“ von dem HMI an die SPS Ubergeben. Der Zustand
der Variable ,EinAus” wird dem HMI Uber die Variablen ,Ein“ und ,Aus* zuriickgesendet,
siehe Abbildung 39. Je nach Zustand der Variablen ,EinAus” wird der erste (,Q0“) bzw.
letzte Ausgang (,Q1“) der SPS angesteuert.

54 TF (EinZus = 1) THENW

55 Ein = 1;
=13 kus = 0;
57 Qo = 1;
58 Q15 = 0;
55 ELSE

&0 Ein = 0;
&l Lus = 1;
&2 Qo = 0;
£3 215 = 1;
&4 END_IF;

Abbildung 39: Reaktion auf den Status der ,EinAus* Variabel
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5.3.2 Programmierung des Tasters (Zeile 66 bis 85)

In dem Moment wo der Taster (Push) gedrickt wird, wechselt die Variable ,Up*“ von 0 auf
1. Dieses Signal wird als Clocksignal verwendet. Dazu wird die Variable ,Up* auf die Clo-
ckvariable ,Kom“ umgeschrieben unter der Bedingung das die SPS eingeschaltet ist, die
richtige Checkbox ausgewabhlt ist und das der Taster gedriickt ist, siehe Abbildung 40 Zei-
le 72 bis 78. Die Clockvariable ,Kom® ist mit dem Clockeingang der Variablen ,M6“ bis
»,M9“ verbunden, siehe Abbildung 40. Somit wird Gber die Variable ,Up“ das in Zeile 81 bis
84 programmierte Schieberegister angesteuert, siehe Abbildung 40 und Abbildung 41.
Das Schieberegister verwenden dabei die internen Variablen ,M6* bis ,M9“.

72 IF | CheckT = 1 AND CheckR = 0 ANMD UP = 1 AND Einlus :
73 Fom = 1;

74 ELSE

75 Eom := 0;

76 END_IF;

77

78 M3 € CLE := Fom;

79
20
81 Me
82 M7
83 M&
24 M3

(HOT M& AND NOT M7 AND NOT ME AND NOT MS3) OR M3
ME;
M7;
Mz;

Abbildung 40: Programmierung des Taster

Q&— LEI J

a7—
oo & }QE: }Q? }QS }QQ
05—

Kom—L | i |

Abbildung 41: Logikskizze des Schieberegisters
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5.3.3 Programmierung des Schiebereglers (Zeile 86 bis 98)

In der Schieberegler Variable ,SchR® ist der Status des Schiebereglers gespeichert, siehe
Abbildung 42. Je nach Position des Reglers kann die Variable ,SchR* die Werte 0 bis 3
annehmen. Dies wird in CASE-Abfrage analysiert, siehe (Zeile 91). Je nach Status wer-
den die internen Variablen ,N6* bis ,N9* aktiviert.

51 CASE SchR OF

52 Heé = 1; N7 := 0; N8 = 0; H5 := 0;
83 He = 0; N7 := 1; N2 := 0; H5 := 0;
54 Ng := 0; N7 = 0; Hg = 1; N5 := 0;
55 ELSE

19 WNe = 0; H7 = 0; N2 := 0; N5 =1
97 END_CASE;

Abbildung 42: Statuserfassung des Schiebereglers

5.3.4 Programmierung des Textfeldes und der HMI-Felder (Zeile 99 bis 123)

Die Felder die auf dem HMI aktiviert werden, um den ausgewahlten Ausgang der SPS
anzuzeigen sind in den Variablen ,F6“ bis ,F9* hinterlegt. Das Aktivieren der Felder kann
sowohl durch den Schieberegler als auch durch den Taster erfolgen. Dies ist davon ab-
héangig welche Checkbox ausgewahlt wurde und ob die SPS eingeschaltet ist, siehe Abbil-
dung 43. Die internen Variablen des Tasters und des Schiebereglers werden abgefragt
und je nach Satus die jeweilige Feldvariable aktiviert.

Das Textfeld wird Uber die Variable ,,Count* angesteuert. Je nach dem welches Feld auf
dem HMI aktiviert ist nimmt die Variable unterschiedliche Zahlen an. Bei ausgeschalteter
SPS werden keine Ausgange gesetzt und die Variable ,Count® mit Null initialisiert, siehe
Zeile 117 bis 121.
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104 IF ({({He = 1 AND CheckT = 1) XOR (Nc¢ = 1 AND CheckR = 1)) BND Einlus = 1) THEN

105 Fe = 1; F7 = 0; F& = 0; F§ -= 0;

1lo& Count = 77

107 ELSIF (( (M7 = 1 BND CheckT = 1) ¥OR (N7 = 1 AND CheckR = 1)) AND Einfus = 1) THEN
los FE :=0; F7 :=1; F2 :=10; F3 =105

105 Count = 8;

110 ELSIF (( (M2 = 1 AND CheckT = 1) ¥OR (N2 = 1 AND CheckR = 1)) AND EinZus = 1) THEN
111 Fe = 0; F7 = 0; F8 = 1; F3 = 0;

112 Count = 5;

113 ELSIF (({H% = 1 AND CheckT = 1) XOR (NS = 1 AND CheckR = 1)) AND Einlus = 1) THEN
114 Fg = 0; F7 = 0; Fg = 0; F5 = 1;

115 Count = 10;

1l€ ELSE

117 Fe == 0;

11z F? == 0;

115 Fg = 0;

120 Fs = 0;

121 Count = 07

122 END_TIF;

Abbildung 43: Programmierung des Textfeldes und der HMI Felder

5.3.5 Programmierung der SPS-Ausgénge (Zeile 124 bis 147)

Zuletzt werden die SPS-Ausgange konfiguriert. Dazu werden die internen Variablen des
Tasters ,M6" bis ,M9“ und des Schiebereglers ,N6“ bis ,N9* auf die SPS-Ausgange ,Q6“
bis , Q9" gesetzt, siehe Abbildung 44. Dies ist abhangig davon welche Checkbox ausge-
wahlt ist und ob die SPS eingeschaltet wurde.

1228 IF (CheckR = 0 AND CheckT = 1 AND Einkus = 1) THEN

129 Q€ = Me;
130 Q7 = M7;
121 Q3 = M&;
132 Q% = M5;
123 ELSIF (CheckR = 1 AND CheckT = 0 AND Einfus = 1) THEN
134 Q& = N&;
135 Q7 = N7;
13& Q8 = N&;
137 Q% = N5;
138 ELSE

125 Q€ = 0;
140 Q7 = 0;
141 Q2 = 0;
142 Q% = 0;
143 END IF;

Abbildung 44: Schreiben der SPS-Ausgénge
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6. Notizen
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