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1 Zu diesem Dokument
1.1 Gultigkeit

Dieses Dokument ist gultig fur folgende Produkte:

Typbezeichnung Bestellnummer

TETHYS IP65 SR — PAS 478000
TETHYS IP65 SR - PDS 478010
TETHYS IP65 SR — OAS 478100
TETHYS IP65 SR — ODS 478110
TETHYS IP65 SR — C NN Kundenspezifisch — 4783NN
TETHYS IP65 KR — S 478200

TETHYS IP65 KR — C NN

Kundenspezifisch — 4783NN

1.2 Ergdnzende Dokumente

Dokumententitel Inhalt Bemerkung

Allgemeine Produktinformationen Kurzanleitung fur Elektriker Liegt dem Produkt bei

Beschreibung der kundenspezifischen  Steht den jeweiligen Kunden zur
Konfiguration Verfigung

Informationen zur
kundenspezifische Konfiguration

1.3 Zielgruppe

Dieses Dokument richtet sich an Elekirofachkréfte, Montage-, Inbetriebnahme und Servicekréfte, die Uber spezielle
Kenntnisse im Umgang mit Sicherheitsbauteilen verfigen.

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG ¢ Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen * Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010
4 Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de * www.zander-aachen.de



TETHYS IP65 ,Z\‘AE‘EE,B,
2 Merkmale

Dezentrales Not-Halt-Sicherheitsrelais fir sicherheitsgerichtete Stoppfunktionen

3 sichere, redundante, zwangsgefihrte Relaiskontakte
1 NC Relaismeldekontakt
1 Meldeausgang PNP

e Unterstutzte Sicherheitssensoren:
—  Sicherheitssensorik mit potentialfreien Kontakten
—  Sicherheitssensorik mit OSSD-Ausgdngen
— Taktile Sicherheitssensoren, z.B.
»  Schaltmatten
=  Schaltleisten
—  BerUhrungslose Sicherheitssensoren, z.B.
= RFID Sensoren
=  Magnetsensoren
= Lichtgitter

e FEin- oder zweikanaliger Betrieb
e Querschlussiberwachung
e Automatischer oder Uberwachter, manueller Start
o Ruckfihrkreis zur Uberwachung nachgeschalteter Schistze oder Erweiterungsmodule
e Interner sicherer Uberspannung— und Uberstromschutz
e Verstérkte Isolation (6kV, USK I, EN 60664-1);
Gemischte Spannungsebenen zwischen den sicheren Kontakten méglich
e Anzeige des Schaltzustands Gber LED

e |P65 Schutzklasse

e  Fur Sicherheitsanwendungen bis PL e, Kat. 4, SIL 3

e STOP Kategorie 0, geméfB EN 60204-1

e Einsaiz in Feuerungsanlagen im Dauerbetrieb

e ENISO 13849-1; EN IEC 62061; IEC 61508; IEC 61511; EN 50156-1; EN ISO 13577-4

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG ¢ Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen * Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010
Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de * www.zander-aachen.de 5



ZANDER
AACHEN TETHYS IP65

3 Variantenauswahl

Das TETHYS IP65 gibt es in unterschiedlichen Varianten. Diese unterscheiden sich in Funktion, Pinbelegung und
Flanschkodierungen.

Um die Auswahl Ihres TETHYS IP65 zu erleichtern, folgen Sie den folgenden vier Schritten und wdahlen Sie jeweils die
gewinschte Konfiguration. Mit Hilfe der Tabellen in Abschnitt 3.1 finden Sie so das richtige TETHYS IP65 fur lhre
Anforderung.

Schritt 1 — Auswahl der Funktion:
Soll lhr TETHYS IP65 als eigenstdndiges Sicherheitsrelais arbeiten, oder zur Kontaktverstérkung oder
-erweiterung eines sicheren Basisgerdts dienen?

Schritt 2 — Auswahl der Sicherheitssensorik:
Welche Ausgdnge besitzt die genutzte Sicherheitssensorik?
Potentialfreie Kontakte (z.B. Not-Halt-Taster) oder OSSD-Ausgénge (z.B. RFID-Sensoren)?

Schritt 3 — Auswahl des Startverhaltens:
Soll |hr TETHYS IP65 automatisch beim SchlieBen des Not-Halt-Kreis starten, oder muss ein zusétzliches
Startsignal gegeben werden?

Hinweis: Sollen angeschlossene Lasten Gberwacht werden, kann dies durch die Bildung eines Rickfihrkreises
bei allen Varianten mit dualer Startoption realisiert werden.

Schritt 4 — Konfiguration:
Passt die Standardkonfiguration der Flansche und deren Pinbelegung? Ist der Funktionsumfang ausreichend?
Falls nicht bieten wir kundenspezifische Konfigurationen an, damit lhr TETHYS IP65 perfekt zu lhrer
Anwendung passt.
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3.1 Kodierungsschliussel

Die verschiedenen Standardkonfigurationen des TETHYS IP65 werden nach dem folgenden Schlissel kodiert:

TETHYS IP65 FUNCTION — SENSOR/START/VOLTAGE

Parameter Code  Beschreibung
SR Sicherheitsrelais — Eigensténdige Ansteuerung und Auswertung von Sicherheitssensorik
FUNCTION
KR Sicheres Koppelrelais — Ansteuerung durch Sicherheitsrelais oder sichere Steuerung
P Pinbelegung X3 passend zur Auswertung von potentialfreien Kontakten
SENSOR
o Pinbelegung X3 passend zur Auswertung von OSSD Ausgéngen
A Automatischer Start — Direkter Start bei geschlossenem Not-Halt-Kreis
START
D Dualer Start — Manueller, Uberwachter Start oder automatischer Start
VOLTAGE S Standard 24 VDC
CUSTOM C NN Index zur Kennzeichnung von kundenspezifischen Konfigurationen (NN = 00...99)

*Bei diesen Konfigurationen entfallen sie sonstigen Parameter.

Es ergeben sich die folgenden Typen:

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Ihr TETHYS IP65
FUNCTION SENSOR START VOLTAGE Bestellnummer
Auto 24V — | SR-PAS 478000
Potentialfrei
Dual 24V — | SR-PDS 478010
Sicherheits- Auto 24V > |sR-o0As | 478100
relais OSSD
SR Dual 24V — | SR-ODS 478110
Kundenspezifische Konﬂgurghon — Ganz nach lhren > | SR_CNN 4783NN
Anforderungen. Sprechen Sie uns an.
Sicherheitsrelais
Sicheres oder sichere Auto 24V - KR-S 478200
Koppelrelais Steverung
KR " : ;
Kundenspezifische Konﬂgurghon — Ganz nach lhren > | KR_CNN 4783NN
Anforderungen. Sprechen Sie uns an.
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4 Sicherheitshinweise

Einbau oder Manipulation kénnen zu tédlichen Verletzungen von Personen und hohen Sachschdden fihren.
Sicherheitseinrichtungen durfen nicht umgangen, entfernt oder auf andere Weise manipuliert werden.
Beachten Sie alle in diesem Dokument aufgefihrten Sicherheits- und Warnhinweise.

f Sicherheitsbauteile erfillen Personenschutzfunktionen. Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften, unsachgeméafBer

e Installation, Inbetriebnahme, Wartung und AuBlerbetriebnahme dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal
vorgenommen werden, welches:
- mit dem fachgerechten Umgang mit Sicherheitsbauteilen vertraut ist.
— mit den geltenden EMV- und ESD-Vorschriften vertraut ist.
— mit den geltenden lénderspezifischen Vorschriften zur Arbeitssicherheit und Unfallverhitung vertraut ist.
— diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden hat.

e Das Offnen des Gerétes, jegliche Manipulationen am Gerét und das Umgehen der Sicherheitseinrichtungen sind
unzuléssig.

e Der elektrische Anschluss des Gerétes darf nur im spannungsfreien Zustand durchgefhrt werden.

e Die Verdrahtung des Gerates muss den Anweisungen dieser Betriebsanleitung entsprechen, ansonsten besteht
die Gefahr, dass die Sicherheitsfunktion verloren geht.

e Die Gerateversion (siche Typenschild ,Ver.”) ist zu hinterlegen und vor jeder Inbetriebnahme zu Uberprifen.
Bei einer Versionsénderung ist der Einsatz des Gerétes in der Gesamtapplikation erneut zu validieren.

5 BestimmungsgemédBer Gebrauch

Das TETHYS IP65 ist ein Sicherheitsrelais, mit dem im Gefahrenfall die beweglichen Teile einer Maschine oder Anlage
schnell und sicher stillgesetzt werden kénnen. Das TETHYS IP65 wurde speziell fir den Einsatz an Maschinen und
Anlagen sowie Feuerungsanlagen im Dauerbetrieb geméf3 EN 50156-1 und EN ISO 13577-4 konzipiert und
baumustergeprift. Fior den Gebrauch des Gerétes sind die zuldssigen Betriebsparameter einzuhalten (siehe Kapitel
«Technische Daten”).

Vor dem Einsatz des Gerétes ist eine Risikobeurteilung an der Maschine oder Anlage durchzufhren

Beispielsweise nach:

e ENISO 13849-1, Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen, Anhang A

e ENISO 12100, Sicherheit von Maschinen, Risikobeurteilung

e EN IEC 62061, Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

Je nach Art der Maschine oder Anlage sind méglicherweise weitere Vorgaben zu bericksichtigen.

Zum bestimmungsgeméfBen Gebrauch gehért das Einhalten der einschldgigen Anforderungen fir den Einbau und
Betrieb, insbesondere EN ISO 13849-1, EN ISO 13849-2 und EN 60204-1. N&here Hinweise entnehmen Sie bitte
den o.g. Dokumenten.

ACHTUNGI
A e Der Anwender tréagt die Verantwortung fur die Einbindung des Gerétes in ein sicheres Gesamtsystem. Dazu muss
das Gesamtsystem z.B. nach EN ISO 13849-2 validiert werden.
e Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die Angaben des Datenblatts.
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6 Haftungsausschluss und Gewdihrleistung

A

Wenn die zuvor genannten Bedingungen fir den bestimmungsgeméfBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder
wenn die Sicherheitshinweise nicht befolgt werden oder wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert
durchgefihrt werden, fihrt dies zu einem Haftungsausschluss und dem Verlust der Gewdhrleistung.

ACHTUNG!
Wir weisen darauf hin, dass die Sicherstellung einer Anlagenverfigbarkeit allein in der Verantwortung des Betreibers
liegt. Mit dem Einsatz des TETHYS IP65 wird ein Sicherheitsschaltgerat gemaf

e ENISO 13849-1
e ENIEC 62061

e [EC 61508

e EN50156-1

e ENISO 13577-4
e I[EC61511-1

eingesetzt, welches bei Anforderung der Sicherheitsfunktion in den sicheren Zustand verzweigt.

Das bedeutet, die angeschlossene Last wird abgeschaltet, sobald eine Anforderung Uber angeschlossene
Geberelemente oder aber Diagnosemafinchmen einen Fehlerzustand, z.B. hervorgerufen durch einen
Komponentenfehler, registrieren.

Da insbesondere prozesstechnische Anwendungen hohe Anforderungen an die Verfigbarkeit haben, kann auch eine
eingeschrénkte Verfugbarkeit erhebliche Konsequenzen haben.

Es wird daher empfohlen eine zweite Einheit zu bevorraten, um in einem solchen Fall lange Stillstandszeiten zu
vermeiden.

Dies sind Empfehlungen des Herstellers, die Bewertung der Bedeutung der Anlagenverfigbarkeit liegt allein in der
Verantwortung des Betreibers.

7 Restrisiken

Die in diesem Handbuch beschriebenen Schaltungskonzepte wurden unter realen Betriebsbedingungen grindlich
getestet und verifiziert. In Kombination mit der entsprechenden Peripherie entsprechen sie den geltenden Standards
fur sicherheitsrelevante Systeme und Schaltgeréte. Risiken kénnen jedoch aufireten, falls:

e das vorgeschlagene Schaltungskonzept veréndert wird, sodass sicherheitskritische Komponenten oder
Schutzvorrichtungen nicht oder nur unvollstéandig in die Sicherheitsstruktur eingebunden sind.

e der Betreiber die verbindlichen Vorschriften fir den Betrieb, die Justierung und die Instandhaltung der Maschine
ignoriert, insbesondere die regelméBigen Prif- und Wartungsintervalle nicht einhélt.

Das Missachten der Hinweise aus diesem Dokument kann Verletzungen, Tod und materielle Schdden zur Folge

haben.

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG ¢ Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen * Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010

Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de * www.zander-aachen.de 9



ZANDER
AACHEN TETHYS IP65

8 Funktionen

Das Sicherheitsschaltgerét TETHYS IP65 ist fur die sichere Trennung von Sicherheitsstromkreisen nach EN 60204-1
konzipiert und kann in Sicherheitsanwendungen bis PL e, Kat. 4 (EN ISO 13849-1) bzw. SIL 3 (EN 61508) eingeseizt
werden. Es kann in Feuerungsanlagen im Dauerbetrieb gem&f3 EN 50156-1 und EN ISO 13577-4 eingesetzt werden,
beachten Sie hierzu die Hinweise in Abschnitt 16.

A2 Al S20 S21 S11 S12 S14 13 23 33 41
—O0—0 Cf ? O ? i> O-0-0——0
Start > « K'I

! Hiccup .
— | Protection Log IC

‘ _?_4_f_#__-
ey

N N\
S10 S13 Ci 14 24 34 4
Abbildung T1: Blockschaltbild TETHYS IP65 SR
A2 Al 13 23 33 41
—O—0 OO0 O
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— Protection LOglC
=~ f |

! S-o-o—0b
A A

Cl1 14 24 34 42

Abbildung 2: Blockschaltbild TETHYS IP65 KR

10

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG ¢ Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen * Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010
Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de * www.zander-aachen.de



TETHYS IP65 ﬂ'&‘ﬁ,ﬁ,‘},

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Funktionen der Spannungsversorgung

Die Versorgungsspannung wird an die Kontakte A1 und A2 angelegt. Das Gerét besitzt Schutzschaltungen gegen
transiente Uberspannungen, statische Uberspannungen, Uberstrom und Verpolung. Der Uberstromschutz ist sicher
ausgefthrt und erméglicht damit die Nutzung von Kurzschlissen bei taktilen Sicherheitssensoren. Der statische
Uberspannungsschutz ist ebenfalls sicher ausgefihrt und schaltet das TETHYS IP65 typ. ab 30 VDC aus und ist fir
statische Uberspannungen bis 60 VDC ausgelegt.

Funktionen des Sicherheitskreises

Die Funktionsvariante SR kann, durch einen externen sicheren Sensor, Ein- oder Zweikanalig angesteuert werden.
S12 steuvert den internen Kanal A, S13 oder S14 den internen Kanal B an. An S11 stellt das Geréat eine
Steverspannung,  ausschlieBlich  zum  Betrieb  des  angeschlossenen  sicheren  Sensors  bereit.
Bei der Funktionsvariante KR erfolgt die Ansteuerung Uber AT.

Funktionen des Startkreises

Je nach Variante startet das TETHYS IP65 SR automatisch oder benétigt einen zusédizlichen Startbefehl. Bei der
Nutzung des automatischen Starts schlieft das Gerdt die Sicherheitskontakte unverzégert mit Schlieffen des
Sicherheitskreises. Hierzu ist ein LOW-Pegel an S20 notwendig. Beim manuellen, Gberwachten Start ist neben dem
geschlossenen Sicherheitskreis noch ein gultiger Startbefehl notwendig. Dieser ist durch eine fallende Flanke an S21
gegeben. Uber den Startkreis lasst sich ein Ruckfuhrkreis for die Uberwachung von nachgeschalteten Schijtzen
realisieren.

Funktion der Sicherheitskontakte

Die Sicherheitskontakte (13-14, 23-24, 33-34) bestehen je aus zwei in Reihe geschalteten, zwangsgefihrten NO-
Relaiskontakten. Der Schaltzustand héngt vom Status des Sicherheits- sowie des Startkreises und der internen
FehlerOberwachung ab. Die drei Sicherheitskontakte (13-14, 23-24, 33-34) weisen untereinander eine verstérkte
Isolation auf. Dadurch ist das Schalten von gemischten Spannungen (SELV/250V) méglich. Im Gefahrenfall 6ffnen
die Sicherheitskontakte und stoppen so gefahrbringende Bewegungen nach STOP Kategorie 0.

Funktion des Meldekontakts

Der Meldekontakt besteht bei Sonderkonfigurationen aus einer Verschaltung von zwei NC Relaiskontakten und
spiegelt den Schaltzustand der Sicherheitskontakte wider. Jeder Relaiskontakt schaltet invertiert zu den
Sicherheitskontakten. Der Meldekontakt darf nicht als Sicherheitskontakt verwendet werden.

Funktion des Meldeausgangs

Der Meldeausgang C1 schaltet invertiert zu den Sicherheitskontakten und gibt so deren Schaltzustand an. Der
Ausgang besteht aus einem PNP und gibt eine Nennspannung von 24 VDC ab. Er kann mit bis zu 100 mA belastet
werden. Der Meldeausgang darf nicht als Sicherheitsausgang verwendet werden.

Funktionen der LED

Es sind drei LED verbaut, die den Status des TETHYS IP65 anzeigen. PWR leuchtet grin, wenn Versorgungsspannung
an Al anliegt. Es wird keine Prifung auf korrekten Spannungsbereich durchgefihrt. K1 und K2 geben den Zustand
der internen Kandle an. Liegt kein Fehler vor, geben diese LED den Schaltzustand der Sicherheitskontakte an.
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9 Montage

9.1 Hinweise zur Montage
Um eine fehlerfreie Montage zu gewdhrleisten, sind die folgenden Hinweise zu beachten.

e Der Unfergrund muss eben sein, um mechanische Spannungen am Gehduse zu vermeiden.
Mechanische Spannungen kénnen das Gerét beschédigen und die funktionale Sicherheit geféhrden.

e Die Montagefléche muss die nétige Stabilitat aufweisen, um das Gerét samt Verkabelung zu tragen.

e Installieren Sie das Gerat nur dort, wo die Grenzwerte hinsichtlich Vibrations- und Schockbelastung,
Temperatur und Feuchte in keinem Betriebspunkt Gberschritten werden. Die relevanten Grenzwerte sind im
Abschnitt 17 definiert.

o Das Gerdt ist geschitzt zu installieren, um Beschddigungen (durch Personal oder der Anwendung)
vorzubeugen.

e Das Gerat darf keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

ACHTUNG!

A Ziehen Sie die Schrauben vorsichtig fest und halten Sie das angegebene Anzugsmoment ein. Nicht korrekt befestigte
Gerdéte kdnnen im Betrieb beschédigt werden. Montieren Sie das Gerét so, dass eine missbréuchliche Nutzung, z.B.
als Steighilfe ausgeschlossen ist.

9.2 Abmessungen

45

~
® B) I

178
190.2

@ 2) JEE

86.4 59 3

Abbildung 3: Abmessungen, gelten fir alle Standardvarianten
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9.3 Befestigung

Das Gerét wird Gber zwei Verschraubungspunkte an dem Tradgermedium befestigt. Die Schrauben missen je nach
Tragermedium gewdhlt werden und sind nicht Teil des Lieferumfangs. Verwenden Sie Unterlegscheiben.
Werden starke mechanische Vibrationen oder Schocks erwartet nutzen Sie Sicherheitsscheiben.

Gehen Sie bei der Montage wie folgt vor:

e Zeichnen Sie die Bohrlécher auf der Montagefléche an und bohren Sie diese vor.

e Setzen Sie die obere M4 Schraube an und ziehen Sie diese leicht an.

e Richten Sie das Geréat an den zweiten Befestigungspunkt aus.

e Setzen Sie die untere M4 Schraube an und ziehen Sie diese leicht an.

e Prifen Sie die Ausrichtung und ziehen Sie beide Schrauben mit einem Anzugsmoment von je 1 Nm fest.

Abbildung 4: Befestigungsschema
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10 Elektrischer Anschluss

10.1 Hinweise zum elektrischen Anschluss

ACHTUNG!
A Tod oder schwerste Verletzungen durch elektrischen Schlag.
Fihren Sie Arbeiten am elektrischen Anschluss nur im spannungsfreien Zustand durch und beachten Sie die fonf
Sicherheitsregeln der Elektrotechnik.
e Freischalten.
e Gegen Wiedereinschalten sichern.
e Spannungsfreiheit feststellen.
e Erden und Kurzschlief3en.
e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

ACHTUNGI

Das Missachten dieser, sowie allgemeiner Sicherheitshinweise kann zu Sach- und Personenschéden fohren.

Nutzen Sie nur Kabel und Zubehér, welches die Anforderungen und Vorschriften der Anlage, der allgemeinen und
funktionalen Sicherheit, sowie der elekiromagnetischen Vertrdglichkeit entsprechen.

>

ACHTUNG!

Beschadigte Leitungen, sowie KurzschlUsse kénnen Brande verursachen. Setzen Sie keine beschadigten Leitungen ein
und schitzen Sie Sicherheitskontakte durch geeignete Sicherungen. Die Dimensionierung der Sicherungen héngt von
der Anwendung und den technischen Daten aus Abschnitt 17 ab.

>

ACHTUNG!

Das TETHYS IP65 ist nicht gegen statische Spannungen gréBer 60 VDC geschitzt! Das Netzteil zur Versorgung muss
den Anforderungen fur sichere Kleinspannung (SELV/PELVY) entsprechen und mit einer verstarkten Isolation zum
Versorgungsnetz ausgefihrt sein.

>

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Fuhren Sie Arbeiten am elekirischen Anschluss nur im spannungsfreien Zustand durch.

e Alle verwendeten Spannungen, aufer an den Sicherheitskontakten, missen den Anforderungen an sichere
Kleinspannung (SELV/PELV) entsprechen und eine verstarkte Isolation zum Versorgungsnetz aufweisen.

e Auch im Fehlerfall dirfen keine statischen Spannungspegel gréfier 60 VDC am Gerét anliegen.

e Beachten Sie die einschlégigen Normen zur EMV-gerechten Installation, um die Anlagenverfigbarkeit zu
gewdhrleisten.

¢ Halten Sie die technischen Daten in jedem Betriebszustand ein. Siehe Abschnitt 17.

e Stellen Sie sicher, dass die Anwendung so ausgelegt ist, dass der spannungsfreie Zustand dem sicheren
Zustand entspricht.

e Zur Sicherstellung der IP65 Schutzklasse gilt fur jeden M12 Flansch das Anzugsmoment des verwendeten
Verbindungskabel. Nicht belegte M12 Flansche sind mit geeigneten Schutzkappen zu versehen.

e Achten Sie vor dem Gerdtetausch darauf, dass das defekte Geréit, das neuve Gerét und die Stecker so
beschriftet sind, dass die Stecker eindeutig den Ports zugeordnet werden kénnen.

o Legen Sie keine externen Spannungen an den Meldeausgang C1 an. Eine Uberlast auBerhalb der
technischen Daten nach Abschnitt 17 ist untersagt und kann zum Defekt des Gerétes fohren.

e Der Meldeausgang C1 darf nicht als Sicherheitsausgang verwendet werden.

e Bei der Verwendung von Induktive Lasten, sind die Sicherheitskontakie durch eine geeignete
Schutzbeschaltung, wie z.B. Freilaufdioden zu sichern.

o Die Sicherheitskontakte sind durch geméB Abschnitt 17 geeignete Sicherungen gegen Uberlast zu schitzen.

e Falls erforderlich sind Fehlerausschlisse nach EN 13849-2 vorzunehmen.
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10.2 Anschluss des Sicherheitskreises — SR Varianten

Beginnen Sie mit dem Anschluss der Sicherheitssensorik. Diese wird bei der Funktionsvariante SR an den M12 Flansch
X3 angeschlossen. Je nach gewdhliter Variante des SENSOR Parameters, vgl. Abschnitt 3.1, ist die Pinbelegung
passend zu potentialfreien Kontakten oder OSSD Ausgéingen. Sonderkonfigurationen nach Kundenvorgaben sind

moglich.
3 4 Pinbelegung X3 — SR Variante: Auswertung von potentialfreien Kontakten
O 5 O Pin 1 S11 24 VDC Sensorversorgung
O Pin2 S13  Ansteverung Kanal B -0 VDC
O O Pin3 S10 0 VDC Sensorversorgung
2 1 Pin4 S12  Ansteverung Kanal A —24 VDC

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin5 S10 0 VDC Sensorversorgung

3 4 Pinbelegung X3 — SR Variante: Auswertung von OSSD Ausgdngen
O 5 O Pin1 S11 24 VDC Sensorversorgung
Q Pin2 S12 OSSD1 - Ansteuerung Kanal A
O O Pin3 S10 0 VDC Sensorversorgung
2 1 Pin4 S14  OSSD2 - Ansteuerung Kanal B

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin5 S10 0 VDC Sensorversorgung

ACHTUNG!
A Zum Schutz vor unkontrollierten Maschinenbewegungen darf die anwendungsspezifische Wahrscheinlichkeit von
geféhrlichen Fehlern eine SIL abhéngige Obergrenze nicht Gberschreiten. Zum Erreichen eines PL bzw. einer SIL Stufe
(z.B. PL e / SIL 3) sind qualifizierte Sensoren und eine entsprechend sichere Ansteuerung notwendig. Auswahl,

Beurteilung und Einsatz dieser Sensoren liegt in der Verantwortung des Anwenders. Die Sicherheitskennwerte des
TETHYS IP65 finden Sie in Abschnitt 15.

ACHTUNG!
A Bei der Nutzung von taktilen Sensoren muss ein maximaler Kurzschlusswiderstand der gesamten Anordnung zwischen
S11/S12 und S10/S13 gemdB Abschnitt 17 eingehalten werden. Dieser Widerstand muss bei Anforderung der
Sicherheitsfunktion eingehalten werden, um ein sicheres Abschalten der Sicherheitskontakte zu gewéhrleisten. Der
Widerstand ist bei Montage, sowie regelméaBBig im Betrieb zu prifen. Es empfiehlt sich diese Prifung in den
Wartungsplan der Anwendung aufzunehmen.
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Je nach Anwendung bzw. Ergebnis der Risikobeurteilung, z.B. gema&f EN ISO 13849-1, ist das Gerét entsprechend

einer Schaltung aus Abbildung 5 bis Abbildung 12 zu verdrahten.

Abbildung 5: Zweikanalige Not-Halt-Schaltung 1
Zweikanalige Not-Halt-Schaltung mit

Querschluss- und Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 4, biszu SIL3 / PL e

$21 S11 S12 S13 S10

TETHYS IP65 SR

S14 C1

Abbildung 7: Zweikanalige Not-Halt-Schaltung 3

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung,
Auswertung von taktiler Sensorik.

Quer- und Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 3, bis zu PL d

Voraussetzung: Maximaler Kurzschluss-Widerstand
wird bei Anforderung der Sicherheitsfunktion
nicht Gberschritten. Siehe Abschnitt 17.

Al S21 S11 S12 sS4
TETHYS IP65 SR

S20 S10 S13 Cl
O—O

Abbildung 6: Zweikanalige Not-Halt-Schaltung 2

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung mit
Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 3, bis zu SIL2 / PL d

24VDC 77777

S21 S11 S12 S14

TETHYS IP65 SR

S13 S10

Abbildung 8: Zweikanalige OSSD Schaltung

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung mit
Quer- und Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 4, biszu SIL3 / PL e

Voraussetzung: Der verwendete Sensor muss die
Querschlusserkennung  selbststdndig  durchfhren.
Masseschluss wird durch das TETHYS IP65 Gberwacht.
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Abbildung 9: Einkanalige Not-Halt-Schaltung 1

Einkanalige Not-Halt-Schaltung mit
Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 1, biszu SIL 1 /PLc

Sicheres
Basisgerat

24 VDC

S21 S11

S12 sS4

TETHYS IP65 SR

$20 S13

0 VDC

Abbildung 11: Anschluss an fehlersicheres Basisgerdt

Anschluss an fehlersicheres Basisgerét
Kategorie 4, biszu SIL3 / PL e

Voraussetzung: Fehlerausschluss for Querschluss
(z.B. gemaB EN ISO 13849-2; Tab. D4) und
Basisgerét erfillt ebenfalls Anforderungen an
Kategorie 4, SIL3 / PLe

TETHYS IP65 ﬂﬂ'&‘ﬂgﬁ

$21 S11 S12 S14

TETHYS IP65 SR

$20 S10 s13  CI
O O

Abbildung 10: Einkanalige Not-Halt-Schaltung 2

Einkanalige Not-Halt-Schaltung mit
Masseschluss-Uberwachung.
Kategorie 1, biszu SIL 1 / PL ¢

Sicheres

Basisgeréat

24 VDC

0VvDC

$21 S11 S12 S14

TETHYS IP65 SR
$20
O

§13 s10 CI
O—0O——0

Abbildung 12: Anschluss an fehlersicheres Basisgerdt.
Kiirzere Reaktionszeit

Anschluss an fehlersicheres Basisgeréat
Kategorie 4, biszu SIL3 / PL e

Voraussetzung: Fehlerausschluss for Querschluss
(z.B. geméf3 EN ISO 13849-2; Tab. D4) und
Basisgerat erfillt ebenfalls Anforderungen an
Kategorie 4, SIL3 / PL e

Es ist sicherzustellen, dass evil. vom Signalgeber gesendete Einschalttestpulse (Helltest) nicht zum kurzzeitigen
Ansprechen des TETHYS IP65 fihren und sollten somit grundsétzlich deaktiviert werden.
FOor Anwendungen nach Abbildung 8 und Abbildung 12 ist darauf zu achten, dass das Bezugspotential des

f ACHTUNG!

Signalgebers und des TETHYS IP65 das gleiche ist.
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10.3 Anschluss des Startkreises — SR Varianten mit dualem Start

A

Bei allen Standardkonfigurationen mit dualen Startoptionen ist der M12 Flansch X1 fir den Anschluss des Startkreises
vorgesehen. Das Gerdét startet je nach Verdrahtung automatisch oder benétigt einen zusétzlichen Startbefehl. Die

Pinbelegung ist auf géngige Taster und Feldmodule ausgelegt — Sonderkonfigurationen nach Kundenvorgaben sind
moglich.

Hinweis
Bei allen Varianten mit automatischem Start ist der Startkreis intern fest verdrahtet. Externe Beschaltung entfallt.

3 4 Pinbelegung X1 — SR Varianten: Dualer Start
O 5 O Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
O Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
2 1 Pin 4 521 Manueller, Gberwachter Starteingang

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 S20  Automatischer Start

Automatischer Start

Beim automatischen Start erfolgt die Aktivierung der Sicherheitskontakte direkt mit SchlieBen des Sicherheitskreises.
Zur Auswahl dieses Startverhaltens ist an $20 ein 0 VDC Signal anzulegen. Zur Uberwachung extern angeschlossener
Schitze oder Erweiterungsmodule, kann ein Rickfohrkreis Gber den Startkreis gebildet werden.

Abbildung 13 zeigt die Beschaltung des Startkreis bei automatischem Start. Auf der rechten Seite mit einem
Rickfihrkreis, hier werden die Spiegelkontakte der Schitze Ka und Kg in den Startkreis eingefigt. Dadurch wird ein
Start des TETHYS IP65 verhindert, wenn min. eines der Schitze z.B. durch verschweifite Kontakte nicht mehr 6ffnen
kann.

TETHYS IP65 SR TETHYS IP65 SR

S20 A2 S20 A2

o) o) I )
Ka Ks

Abbildung 13: Beschaltung Startkreis - Automatischer Start. Rechts: Mit Rickfihrkreis.

ACHTUNG!

Bei geschlossenem Sicherheitskreis startet das TETHYS IP65 bei automatischem Start sofort mit anlegen der
Versorgungsspannung! Dies gilt auch fir den Fall, dass der Stromfluss nach einem Kurzschlussereignis, durch den
Uberstromschutz wieder freigegeben wird. Es kommt ebenfalls zu einem Neustart, wenn die Spannung an A1 nach
einer Uberspannung wieder in den Toleranzbereich abgesenkt wird.
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Manueller, tberwachter Start

Beim manuellen, Uberwachten Start erfolgt die Aktfivierung der Sicherheitskontakte, bei geschlossenem
Sicherheitskreis, erst mit einem gultigen Startbefehl an S21. Zur Auswahl dieses Startverhaltens ist zwischen Pin 4
(S21 - Starteingang) und Pin 1 (A1 — 24 VDC Spannungsversorgung) ein Taster anzuschlieBen. Zur Uberwachung
extern angeschlossener Schitze oder Erweiterungsmodule, kann ein RickfUhrkreis Gber den Startkreis gebildet
werden.

Alternativ kann auch ein Signalgeber, z.B. ein Feldmodul oder eine Steuerung direkt an S21 angeschlossen werden
und so die nicht-sicherheitsgerichtete Startfunktion auslésen.

Der Start des TETHYS IP65 erfolgt durch eine fallende Flanke an $21. Durch die Nutzung einer fallenden Flanke wird
die korrekte Funktion des Starttasters Uberwacht und unerwinschte Starts verhindert. Zum fehlerfreien Einschalten
muss vor der fallenden Flanke ein Spannungspegel von 24 VDC, fir min. 5ms an S21 anliegen.

Abbildung 14 zeigt die Beschaltung des Startkreis bei manuellem, Gberwachtem Start. Auf der rechten Seite mit einem
RUckfihrkreis, hier werden die Spiegelkontakte der Schitze Ka und Kg in den Startkreis eingefigt. Dadurch wird ein
Start des TETHYS IP65 verhindert, wenn min. eines der Schiitze z.B. durch verschweite Kontakte nicht mehr 6ffnen
kann.

D !

N\ N\ N\ U

Al S21 Al S21
TETHYS IP65 SR TETHYS IP65 SR

Abbildung 14: Beschaltung Startkreis — manueller, Gberwachter Start. Rechts: Mit Rickfihrkreis.
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10.4 Anschluss der Spannungsversorgung — SR Varianten

Der Anschluss der Spannungsversorgung bei der Funktfionsvariante SR erfolgt Uber den M12 Flansch X1.
Sonderkonfigurationen nach Kundenvorgaben sind méglich.

Uber Pin 1 (A1) wird die Spannungsversorgung von 24 VDC auf das TETHYS IP65 SR gegeben. Liegt die
Versorgungsspannung korrekt an, leuchtet die PWR LED gron auf. Das Gerét ist nun betriebsbereit.

Testpulse an A1 werden geméaB technischen Daten in Abschnitt 17 toleriert.

Der Schaltzustand der Sicherheitskontakte kann Uber den Meldeausgang C1 ausgelesen werden. In
Sonderkonfigurationen kann auch ein potentialfreier NC Meldekontakt gewdhlt werden.

3 4 Pinbelegung X1 — SR Varianten: Automatischer Start
O 5 O Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
O Pin 2 Cl  Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
2 1 Pin 4 n.c.  Nicht verbunden

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 n.c.  Nicht verbunden

3 4 Pinbelegung X1 — SR Varianten: Dualer Start
O 5 O Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
O Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
2 1 Pin 4 521 Manueller, Uberwachter Starteingang

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 S20  Automatischer Starteingang

ACHTUNG!

Das TETHYS IP65 ist nicht gegen statische Spannungen gréfier 60 VDC geschitzt! Das Netzteil zur Versorgung muss
den Anforderungen fur sichere Kleinspannung (SELV/PELV) entsprechen und mit einer verstérkten Isolation zum
Versorgungsnetz ausgefUhrt sein.

>

ACHTUNG!

A Wird durch den Uberstromschutz ein unzuléssig hoher Strom durch S11 detektiert, wird der Stromfluss sicher begrenzt
und die Sicherheitskontakte 6ffnen. Wird der Strom, z.B. durch Wegnahme eines Guf3eren Kurzschlusses, nun wieder
unterhalb der Ausléseschwelle reduziert, reagiert das TETHYS IP65 so als ob die Versorgungsspannung eingeschaltet
wird. Bei automatischem Start werden die Sicherheitskontakte, bei geschlossenem Not-Halt-Kreis, sofort freigegeben.

ACHTUNG!

A Wird durch den Uberspannungsschutz eine unzulédssig hohe Spannung an Al detektiert, wird die interne
Spannungsversorgung deaktiviert und die Sicherheitskontakte 6ffnen. Wird die Spannung nun wieder unterhalb der
Ausléseschwelle reduziert, reagiert das TETHYS IP65 so als ob die Versorgungsspannung eingeschaltet wird. Bei
automatischem Start werden die Sicherheitskontakte, bei geschlossenem Not-Halt-Kreis, sofort freigegeben.
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10.5 Anschluss an sicheres Basisgerdt — KR Varianten

Zum Betrieb der Funktfionsvariante KR wird nur der M12 Flansch X1 benétigt, die Ansteuerung erfolgt nach
Abbildung 15 an ein fehlersicheres Basisgerét. Sonderkonfigurationen nach Kundenvorgaben sind méglich.

Uber Pin 1 (A1) wird die Steuerspannung von 24 VDC auf das TETHYS IP65 KR gegeben. Liegt die Steuerspannung
an, wird das Gerét aktiviert und die Sicherheitskontakte schlieflen. Testpulse an A1 werden geméB technischen Daten
in Abschnitt 17 toleriert. Wird die Steuerspannung deaktiviert, so 6ffnen auch die Sicherheitskontakte.

Der Schaltzustand der Sicherheitskontakte kann Uber den Meldeausgang C1 ausgelesen werden. In
Sonderkonfigurationen kann auch ein potentialfreier NC Meldekontakt gewdhlt werden.

3 4 Pinbelegung X1 — KR Variante
O 5 O Pin 1 n.c.  Nicht verbunden
Q Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Bezugspotential
2 1 Pin 4 Al 24 VDC Steuerspannung

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 n.c.  Nicht verbunden

ACHTUNG!
A Das TETHYS IP65 ist nicht gegen statische Spannungen gréfier 60 VDC geschitzt! Das Netzteil zur Versorgung muss
den Anforderungen fur sichere Kleinspannung (SELV/PELV) entsprechen und mit einer verstérkten Isolation zum
Versorgungsnetz ausgefUhrt sein.

Sicheres Sicheres
Basisgerat Basisgerdét
24 VDC
Al
A2 FO FO

TETHYS IP65 KR TETHYS IP65 KR

0 VDC
Abbildung 15: Anschluss an fehlersicheres Basisgerdt Abbildung 16: Anschluss an fehlersicheres Basisgerdt
Anschluss an fehlersicheres Basisgerdt Anschluss an fehlersicheres Basisgeréat
Kategorie 4, biszu SIL3 / PL e Kategorie 4, bis zu SIL3 / PL e
Voraussetzung: Voraussetzung: Fehlerausschluss for Querschluss
Basisgerdt erfullt ebenfalls Anforderungen an (z.B. geméB EN ISO 13849-2; Tab. D4) und
Kategorie 4, SIL3 / PL e Basisgerdat erfullt ebenfalls Anforderungen an

Kategorie 4, SIL3 / PL e
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10.6 Anschluss der Last — Alle Varianten

ACHTUNG!
A FGhren Sie vor dem Anschluss der Last eine Inbetriebnahme nach Abschnitt 11.1 oder 11.2 durch, um das korrekte
Verhalten des TETHYS IP65 zu prifen. Defekte Geréte kénnen zu Sach- und Personenschéden fihren!

Es stehen drei potentialfreie Sicherheitskontakte zur Verfigung. Zwischen den drei Kontakten besteht eine verstérkte
Isolation (6000V, USK Ill), damit kénnen Sie beliebige Kombinationen aus Nieder- und Hochspannungssignalen
sicher abschalten. Es gelten die spezifizierten Spannungsgrenzen nach Abschnitt 17.

Sonderkonfigurationen nach Kundenvorgaben sind méglich.
Die Sicherheitskontakte sind durch eine geeignete Sicherung gegen Uberlast zu schitzen.

Auslésestrom und Charakteristik sind je nach Anwendung zu wéhlen. Es gilt eine Obergrenze geméf technischen
Daten in Abschnitt 17.

Pinbelegung X4 — Alle Varianten

Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside
Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside
Pin 3 33  Sicherheitskontakt 3 - Highside

PE PE PE

Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — Alle Varianten
Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside

Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside

PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.
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Die Sicherungen, sowie die Last sind gemé&f3 Abbildung 17 anzuschlieBen. V1-V3 kénnen innerhalb der technischen
Spezifikation, frei gewdhlt werden. Siehe Abschnitt 17.

33
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Abbildung 17: Anschluss der Last
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10.7 Hinweise zum Meldeausgang und Meldekontakt — Alle Varianten

Hinweise zum Meldeausgang
Der Meldeausgang C1 ist als Halbleiterausgang ausgefihrt und wird intern durch die abgesicherte Spannung an A1l
gespeist. Im sicheren Zustand liegt diese Spannung am Ausgang C1 an, dieser kann bis zu 100 mA liefern.

Bei beiden Funktionsvarianten schaltet der Ausgang erst ab, wenn beide Kandle geschaltet haben.

Hinweise zum Meldekontakt — Nur in Sonderkonfigurationen verfigbar

Der NC Meldekontakt ist als potentialfreier Kontakt ausgefihrt und gibt den Schaltzustand des Geréits wieder. Da es
sich um einen potentialfreien Kontakt handelt, muss die Steuerung ein Signal an 41 anlegen und kann dadurch den
Schaltzustand an 42 auslesen.

Das an 41 angelegte Signal wird an 42 weitergegeben, wenn sich das Gerét im sicheren Zustand befindet oder nicht
fehlerfrei geschaltet hat.

Bei den Funktionsvarianten SR sind beide Kanale parallelgeschaltet, so dass beide Kandle geschaltet haben mussen,
um das eingespeiste Signal von 42 wegzuschalten.

Bei den Funktionsvarianten KR sind beide Kanéle seriell geschaltet, so dass bereits ein schaltender Kanal ausreicht,
um das eingespeiste Signal von 42 wegzuschalten. Ein RickfUhrkreis fir die Uberwachung der Funktionsvariante KR

ist nicht notwendig, da sich das Gerét selbst Gberwacht. Wenn jedoch fir die Anwendung eine Rickfihrung
erforderlich ist, kann diese Uber den Meldekontakt verschaltet werden.

ACHTUNG!
A Der Meldeausgang, sowie der Meldekontakt, ist nicht sicher ausgelegt und darf daher nicht als Sicherheitsausgang
genutzt werden!

—

41

|
o
7
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|

41

KR SR

a

42

zO—O
zO—02
zO—O_1_— HC

outO— out(O—

Steuerung Steuerung

Abbildung 18: Anschluss von Meldekontakt und -Ausgang; links: KR Variante, rechts: SR Variante

10.8 Dichtigkeit sicherstellen

ACHTUNG!
A Das Gerét erreicht die angegebene Schutzklasse von IP65 nur dann, wenn alle M12 Flansche korrekt mit einem
passenden Gegenstick verbunden sind. Die Gegensticke sind entsprechend lhrer Spezifikation anzuziehen.
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Inbetriebnahme

11.1 Inbetriebnahme - Funktionsvariante SR

A

ACHTUNG!

Es gelten alle zuvor beschriebenen Sicherheitshinweise.

Zur Inbetriebnahme der Funktionsvariante SR folgen Sie dem beschriebenen Ablauf. Nach dem Ablauf, sowie bei
auftretenden Fehlern beachten Sie bitte Abschnitt 11.3.

Sicherheitskreis anschlieien
SchlieBen Sie den Sicherheitskreis gemé&f Abschnitt 10.2 an. Wéhlen Sie dabei das fir lhre Anwendung
erforderliche Performance Level.

Startkreis anschlieen
Nur bei Varianten mit dualer Startfunktion - schlieen Sie den Startkreis geméf3 Abschnitt 10.3 an.
Wiéhlen Sie dabei das gewinschte Startverhalten geméf Abbildung 13 oder Abbildung 14 aus.

Ruckfuhrkreis anschlieBBen

Falls lhre Anwendung externe Schitze oder Erweiterungsmodule vorsieht, verbinden Sie diese entsprechend
Abbildung 13 oder Abbildung 14.

ACHTUNG!

Stellen Sie vor Schritt 4 sicher, dass das Netzteil keine Spannung liefert.

4. Spannungsversorgung anschlieBen
SchlieBen Sie die Versorgungsspannung geméf3 10.4 an.
5. Das Gerét starten
Schlieflen Sie den Sicherheitskreis und schalten Sie die Betriebsspannung ein.
Es wird das folgende Verhalten erwartet:
ACHTUNGI
Ist das Startverhalten ,,automatischer Start” eingestellt, schlieBen die Sicherheitskontakte sofort. Alle drei Status
LED leuchten auf. Geféhrliche Maschinenbewegungen sowie Sach- und Personenschaden méglich!
Manueller, Gberwachter Start
Das Gerat startet und verweilt im sicheren Zustand, Status LED PWR leuchtet.
Geben Sie einen giltigen Startbefehl gemaB 10.3 — Das Geréit schliefit die Sicherheitskontakte und alle drei LED
leuchten.
6. Sicherheitsfunktion ausldsen
Offnen Sie den Sicherheitskreis durch Betétigen der angeschlossenen Sensorik. Die Sicherheitskontakte sollen
unverzdgert ffnen und die beiden Status LED K1 und K2 sollen erléschen.
7. Wiedereinschalten

Schlieflen Sie den Sicherheitskreis erneut und geben Sie, falls notwendig, einen giltigen Startbefehl.
Schaltet das Gerdat die Sicherheitskontakte nun wieder unverzégert ein, arbeitet das Gerat wie erwartet. Fahren
Sie nun mit den Hinweisen aus 11.3 fort.

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG ¢ Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen * Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010

Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de ®* www.zander-aachen.de 25



ZANDER
AACHEN TETHYS IP65

11.2

A\

11.3

Inbetriebnahme - Funktionsvariante KR

ACHTUNG!

Es gelten alle zuvor beschriebenen Sicherheitshinweise.

Zur Inbetriebnahme der Funktionsvariante KR folgen Sie dem beschriebenen Ablauf. Nach dem Ablauf, sowie bei
auftretenden Fehlern beachten Sie bitte Abschnitt 11.3.

1. Ruckfihrkreis anschlieBen
Falls Thre Anwendung externe Schitze oder Erweiterungsmodule vorsieht, verbinden Sie diese entsprechend

Abbildung 13 oder Abbildung 14.

ACHTUNG!

Stellen Sie vor Schritt 2 sicher, dass das sichere Basisgerét keine Steuerspannung liefert.

2. Steuersignal anschlieflen
SchlieBBen Sie das sichere Steuersignal gemaf 10.5 an.

3. Das Gerdat starten
Aktivieren Sie das Steuersignal an A1 Uber das sichere Basisgerét.
Die Sicherheitskontakte schlieflen sofort und alle drei Status LED leuchten auf.

ACHTUNG!
Die Sicherheitskontakte schlieen sofort.
Gefahrliche Maschinenbewegungen sowie Sach- und Personenschéaden méglich!

4. Sicherheitsfunktion auslésen
Deaktivieren Sie das Steuersignal an A1 Gber das sichere Basisgerét.
Die Sicherheitskontakte 6ffnen unverzégert und alle drei Status LED erléschen.

5. Wiedereinschalten
Aktivieren Sie erneut das Steuersignal an A1 Uber das sichere Basisgerét.
Schaltet das Gerdat die Sicherheitskontakte nun wieder unverzégert ein, arbeitet das Gerat wie erwartet. Fahren
Sie nun mit den Hinweisen aus 11.3 fort.

Bewertung der Inbetriebnahme

Erfolgreiche Inbetriebnahme
Konnten alle Schritte der Inbetriebnahme fir die jeweilige Funktionsvariante erfolgreich durchlaufen werden ist das
Gerdt bereit fir den Betrieb.

Zur Komplettierung der Installation schlieBen Sie nun die Last geméafB Abschnitt 10.6 an.

Fehler wéhrend der Inbetriebnahme

Treten wdéhrend der Inbetriebnahme Fehler auf, kénnen diese ggf. vom Anwender selbst behoben werden.
Abschnitt 12 hilft hier weiter. Liegt der Fehler auch nach versuchter Fehlerbehebung noch immer an, liegt ggf. ein
interner Gerétefehler vor. Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.
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Fehlerbehebung
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Einige Fehler kénnen von Anwender selbst behoben werden. Liegt der Fehler auch nach versuchter Fehlerbehebung
noch immer an, liegt ggf. ein interner Geréatefehler vor. Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

ACHTUNG!

Das Offnen des TETHYS IP65, ist nicht zuldssig und fihrt in jedem Fall zum Gewdahrleistungsverlust.

12.1 Fehlerbehebung — Funktionsvariante KR

Fehlerbild

Geréit schaltet nicht ein

Mégliche Ursache

Anschluss oder
Versorgung fehlerhaft

Ansatze zur Fehlerbehebung

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaB Abschnitt 10.

Prifen Sie die Steuerspannung an AT.

Fihren Sie einen vollstandigen Neustart des Gerétes

durch.

Ist das Bezugspotential von sicheren Halbleiter-
ausgdngen gleich zum Potential an A2 und sind beide
galvanisch verbunden?

FGhren Sie die Schritte geméaf Abschnitt 11.2 durch.

Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

Geréit schaltet
unerwartet ein

Anschluss fehlerhaft

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Prifen Sie den Ausgang des sicheren Basisgerdts.

FGhren Sie die Schritte geméaf Abschnitt 11.2 durch.

Geréit schaltet nicht ab

Anschluss fehlerhaft

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaB Abschnitt 10.

Stellen Sie sicher, dass der Steuerausgang des Basisgerdts
abschaltet.

Fihren Sie die Schritte geméaf Abschnitt 11.2 durch.

Gerdt schaltet nur
einkanalig ein oder ab

Interner Gerdétefehler

Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

PWR LED leuchtet,
Gerdt reagiert nicht

Interner Kurzschluss

Der sichere Kurzschlussschutz ist aktiviert.

Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.
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12.2 Fehlerbehebung - Funktionsvariante SR

Fehlerbild Mégliche Ursache Ansatze zur Fehlerbehebung

Gerat schaltet nicht ein

Gerdt schaltet nur
einkanalig ein

Anschluss oder
Versorgung fehlerhaft

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Prifen Sie die Versorgungsspannung an Al.

Stellen Sie sicher, dass der Sicherheitskreis und falls
genutzt, der RickfGhrkreis geschlossen ist.

Ist das Bezugspotential von Halbleiterausgéngen gleich
zum Potential an A2 und sind beide galvanisch
verbunden?

Fihren Sie die Schritte gemdB Abschnitt 11.2 erneut
durch.

Geréit schaltet
unerwartet ein

Anschluss fehlerhaft

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Stellen Sie sicher, dass der Sicherheitskreis gedffnet ist.

Stellen Sie sicher, dass die gewinschte Startfunktion
konfiguriert ist.

Fihren Sie die Schritte gemd&fB3 Abschnitt 11.2 erneut
durch.

Gerat schaltet nicht ab

Geréit schaltet nur
einkanalig ab

Anschluss fehlerhaft

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Stellen Sie sicher, dass der Sicherheitskreis geéffnet und
gof. der Kurzschlusswiderstand klein genug ist.

Fihren Sie die Schritte gemdB Abschnitt 11.2 erneut
durch.

Bei betatigten taktilen
Sensoren macht das
Gerat klappernde
Geréusche

Widerstand des
taktilen Sensors, inkl.
Verkabelung ist zu

hoch.

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Stellen Sie sicher, dass der Widerstand zwischen
S11/512 und S10/S13 bei betatigter Schalimatte kleiner
als der Grenzwert aus Abschnitt 17 ist.

Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

Bei nicht betatigten
taktilen Sensoren
macht das Gerét
klappernde Gerdusche
oder die
Sicherheitskontakte
sind geéffnet.

Kurschluss im taktilen
Sensor, oder dessen
Verkabelung

Prifen Sie den elektrischen Anschluss
gemaf Abschnitt 10.

Prifen Sie Sensor und Anschluss auf Kurzschlisse.

Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.
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Fehlerbild Mégliche Ursache Ansatze zur Fehlerbehebung
PWR LED leuchtet, Anschluss fehlerhaft - Prufen Sie den elektrischen Anschluss
Gerdt reagiert nicht gemaB Abschnitt 10.

- Stellen Sie sicher, dass der Sicherheitskreis und falls
genutzt der RickfGhrkreis geschlossen ist.

- Stellen Sie sicher, dass ein giltiger Startbefehl erzeugt
wird.

- Ist das Bezugspotential von sicheren Halbleiterausgéngen
gleich zum Potential A2 und sind beide galvanisch
verbunden?

- Fuhren Sie die Schritte geméafl Abschnitt 11.2 erneut
durch.

- Prifen Sie auf ausgelésten Uberstromschutz nach 12.3.

- Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

Mindestens eine LED Anschluss fehlerhaft - Profen Sie den elektrischen Anschluss
leuchtet, obwohl sie gemaB Abschnitt 10.
dies nicht sollte. Interner Gerdétefehler
- FUhren Sie einen vollsténdigen Neustart des Gerdtes
Mindestens eine LED durch.
leuchtet nicht, obwohl
sie dies sollte. - Kontaktieren Sie in diesem Fall unser Team.

12.3 Ausgeléster Uberstromschutz

A

Wird der Uberstromschutz aktiviert leuchtet lediglich die PWR LED, wéhrend die Sicherheitskontakte auch bei
geschlossenem Sicherheitskreis und gultigem Startbefehl nicht freigegeben werden. Tritt dieses Verhalten auf, obwohl

kein taktiler Sensor angeschlossen, oder ausgeldst ist, so liegt ein externer oder interner Kurzschluss zwischen S11
und S10 vor.

Prifen auf externen Kurzschluss

Schalten Sie die Versorgungsspannung ab, entfernen Sie alle an X2 und X3 angeschlossenen Stromkreise und prifen
Sie deren Widerstand zwischen S11 und S10. Der Widerstand darf nicht unterhalb des in Abschnitt 17 definierten
Werts liegen. Ist dies dennoch der Fall, liegt ein externer Kurzschluss vor, entfernen Sie den Kurzschluss und fohren
Sie einen Proof-Test nach Abschnitt 14 durch.

Prifen auf internen Kurzschluss

Wourde ein externer Kurzschluss ausgeschlossen, so reaktivieren Sie die Spannungsversorgung, wéhrend X2 und X3
weiterhin nicht angeschlossen sind. Messen Sie die Spannung zwischen S11 und S10. Liegt diese nahe null oder zeigt
ein Hiccup-Pulsfolge, so darf das Geréit nicht weiter betrieben werden. Bitte kontaktieren Sie unser Team.

ACHTUNG!
Der Betrieb mit internem Kurzschluss ist nicht erlaubt. Bei spontanem Wegfall des internen Kurzschlusses verhélt sich
das Gerdt wie beim Zuschalten der Versorgungsspannung. Maschinenbewegung bei automatischem Start méglich.
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A

13.1

13.2

13.3

Kontrolle, Wartung und Austausch

ACHTUNG!
Versuchen Sie nicht, |hr defektes TETHYS IP65 eigenstéindig zu reparieren, schicken Sie defekte Geréte zur Prifung
an uns zuriick. Das Offnen eines Gerdts fuhrt zum Gewdéhrleistungsverlust.

Kontrolle

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu gewdhrleisten, sind regelméfig folgende Kontrollen erforderlich:

e  Prifen der Schaltfunktion.

e Prifen auf Anzeichen von Manipulation und Umgehung der Sicherheitsfunktion.

e Prifen der sicheren Befestigung und der AnschlUsse.

e Prifen auf Verschmutzung.

e Bei Anwendungen mit taktiler Sensorik ist der Kurzschlusswiderstand geméf3 Abschnitt 17.1 zu Gberprifen.
Entfernen sie dazu das Kabel vom Flansch X3 und messen Sie den Widerstand zwischen S11 und S10 direkt
an den Kontakten.

Prifen Sie die sichere Funktion der Schutzeinrichtung insbesondere:
¢ Nach jeder Erstinbetriebnahme.
¢ Nach jedem Austausch einer Komponente.
e Nach jedem Fehler im Sicherheitskreis.

Unabhéngig davon sollte die sichere Funktion der Schutzeinrichtung in geeigneten Zeitabstdnden, z.B. als Teil des
Wartungsprogramms der Anlage durchgefGhrt werden.

Wartung

Das TETHYS IP65 ist fir eine Betriebsdauer von 20 Jahren ausgelegt, Wartungsarbeiten am Gerét selbst sind nicht
erforderlich. Die Au3erbetriebnahme eines Gertéites liegt in der Verantwortung des Anwenders, ausgemusterte Geréte
sind nach geltenden Vorschriften zu entsorgen oder bei uns zur Prifung einzureichen.

Austausch oder Umbau

Beim Austausch muss eine identische TETHYS IP65 Variante mit gleicher oder neuerer Gerétespezifikation genutzt
werden.

Beim Umbau muss eine neue Sicherheitsbetrachtung durchgefhrt und die bisherige Konfiguration Gberprift werden.

In beiden Fallen sind die folgenden Schritte auszufihren:
e Urspringliches Gerét demontieren und aufler Betrieb nehmen.
e Austauschgerét, oder ggf. das urspringliche Gerét wie in Abschnitt 9 beschrieben installieren.
e Das TETHYS IP65 gemaf3 Abschnitt 11 in Betrieb nehmen und testen.
e Defekte, sowie veraltete Geréte durfen nicht wieder in Umlauf gebracht werden — Diese Geréte sind nach
geltenden Vorschriften zu entsorgen oder bei uns zur Prifung einzureichen.
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14 Proof-Test

Um die ordnungsgeméfe Funktion des Gerétes zu Uberprifen sind folgende Schritte durchzufohren:

e Lo&sen Sie die Sicherheitsfunktion Gber den Sicherheitskreis aus. Prifen Sie, dass die Sicherheitskontakte
(13-14; 23-24; 33-34) durch das Ausldsen der Sicherheitsfunktion geéffnet wurden.

e Aktivieren Sie nun das Gerét neu, indem Sie den Sicherheitskreis wieder schlieflen, und wenn konfiguriert
einen Startbefehl auslésen. Prifen Sie, dass die Sicherheitskontakte (13-14; 23-24; 33-34) wieder
geschlossen sind.

e Bei Anwendungen mit taktiler Sensorik ist der Kurzschlusswiderstand geméf3 Abschnitt 17.1 zu Gberprifen.
Entfernen sie dazu das Kabel vom Flansch X3 und messen Sie den Widerstand direkt an den Kontakten.

Schaltet das Geréit nicht wieder ein, ist der Proof-Test nicht bestanden.

ACHTUNG!
A Wird der Proof-Test nicht bestanden, ist das Gerét zwingend auszutauschen. Andernfalls besteht die Gefahr des

Verlustes der funktionalen Sicherheit.
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15 Sicherheitskennwerte
15.1 Sicherheitskennwerte geméf3 EN ISO 13849-1

Last - AC-15/DC-13 < 5A/ = 5A
Max. Betriebszeit [Jahre] 20 20 20
Kategorie 4 4 4

PL e e e

PFHd [1/h] 1,2E-8 1,2E-8 1,2E-8
Nop [Zykl./Jahr] —= AC-15/DC-13 30.000 / 350.000 15.000 / 100.000 8760 / 8760

15.2 Sicherheitskennwerte gemaf3 IEC 61508

Sicherheitskennwerte gemaf3 IEC 61508 — High Demand AC-15

Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthéufigkeit/Stunde: 1; Volllast AC-15 5A

Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20

PFH [1/h] 1,47E-10
SIL 3

Sicherheitskennwerte geméaf3 IEC 61508 — High Demand DC-13
Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthéufigkeit/Stunde: 1; Volllast DC-13 5A

Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20

PFH [1/h] 9,71E-11
SIL 3

Sicherheitskennwerte gemaf3 IEC 61508 — Low Demand
Annahmen: Volllast AC-15 / DC-13 5A

Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 9
PFDave 9,92E-5
SIL 3
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15.3 Sicherheitskennwerte fir die Prozessindustrie

Sicherheitskennwerte als alternative 1001 Struktur fur die Prozessindustrie - High Demand

Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthéufigkeit/Stunde: 1; AC-15 / DC-13 5A

Gerétetyp A

HFT 0

SIL 3

SFF [%] 99,97%
A sp [FIT] 0,00

A sy [FIT] 434,63
A oo [FIT] 14,74

A ou [FIT] 0,15

PFH [1/h] 1,47E-10

Sicherheitskennwerte als alternative 1oo1 Struktur fur die Prozessindustrie - Low Demand

Annahmen: AC-15 / DC-13 5A

Gerdgtetyp A

HFT 0

SIL 3

SFF [%] 99,23%
A so [FIT] 0,00

A su[FIT] 404,49
A oo [FIT] 0,00

A ou [FIT] 3,13
PFDavc (for T = 1 Jahr) 1,37E-5
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16 Hinweise zu Anwendungsnormen
16.1 Davuerbetrieb nach EN 50156-1 und EN ISO 13577-4

ununterbrochen aufrechterhalten wird (vgl. z.B. EN 50156-1, Abschnitt 3.6). Je nach eingesetztem
Sicherheitsschaltgerdt ist zu beachten, dass zwecks DiagnosemaBBnahmen regelméafige Testintervalle erforderlich
sind.

f Der Dauerbetrieb einer Feuerungsanlage ist gegeben, wenn der Betrieb eines Brenners fir lénger als 24h

Wird eine Anlage im Dauerbetrieb betrieben und hierdurch geforderte Testintervalle eines Schaltgerétes ausgesetzt,
wdren so die seitens des Herstellers zur Verfigung gestellten Sicherheitskennwerte gegebenenfalls nicht mehr giltig
und die jeweilige Anwendung somit nicht ausreichend abgesichert. Anlagenbetreiber sind somit angehalten, im Fall
eines Dauerbetriebs die geforderten Testintervalle der eingesetzten Sicherheitsschaltgeréite mit diesem abzugleichen.

FOr den Einsatz des TETHYS IP65 in Anlagen im Dauerbetrieb ist folgendes zu bericksichtigen:

Die im Abschnitt 15.2 angegebenen Kennwerte nach IEC 61508 - High Demand gelten fur ein Testintervall von bis
zu 1 Monat (31 Tage). Das TETHYS IP65 kann so z.B. in Anlagen eingesetzt werden bei denen der ununterbrochene
Betrieb nicht langer als 1 Monat anhélt.

Bei Einsatz in Anlagen mit einem Dauerbetrieb von z.B. 6 Monaten vergréflert sich der PFH-Wert gemaf
Tabelle 1 bzw. Tabelle 2. Werte fir andere Betriebszeiten kénnen auf Anfrage geliefert werden.

Erhéhen sich die Testintervalle auf > 1x jahrlich handelt es sich um eine Low-Demand Anwendung. Entsprechend
sind die Sicherheitskennwerte fir Low-Demand, Abschnitt 15.2 zu bericksichtigen.

Sicherheitskennwerte gemaf3 IEC 61508 — High Demand AC-15

Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthéufigkeit: 1/ 6 Monate; Volllast AC-15 5A

Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20

PFH [1/h] 3,84E-10
SIL 3

Tabelle 1: Sicherheitskennwerte Schaltzyklus 6 Monate, AC-15

Sicherheitskennwerte geméf3 IEC 61508 — High Demand DC-13

Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthéufigkeit: 1/ 6 Monate; Volllast DC-13 5A

Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20

PFH [1/h] 2,49E-10
SIL 3

Tabelle 2: Sicherheitskennwerte Schaltzyklus 6 Monate, DC-13

HINWEIS:

Daverbetrieb, in dem regelmdBige Tests nicht méglich sind, erfordert nach EN 50156-1, Abschnitt 10.5.5.2
Abschaltglieder (Relais) z.B. mit Geratediversitét.

Das TETHYS IP65 kann in einer kundenspezifischen Konfiguration genau fur diesen Anwendungsfall ausgelegt
werden. Durch die Verwendung einer diversitéren Relaiskombination innerhalb des Gerétes wird diese Anforderung
erfillt, wodurch ein Einsatz der Geréte im Dauerbetrieb ohne regelméflige Tests maglich wird.

Kontaktieren Sie in diesem Fall gerne unser Team.
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TETHYS IP65 ,Z\QE‘EE,B,
17 Technische Daten

17.1 Einsatzhdéhe bis 2000m

Allgemein

Zertifizierungen CE, TUV Rheinland, cULus Listed*

*Zertifizierung noch nicht abgeschlossen

Elektrische Daten Spannungsvariante -S

Versorgungsspannung A1/A2
Nennspannung 24V
Art DC
Toleranz -15% / +10%
Leistung 2,4W, typ.
Restwelligkeit 15%
Verpolsicher Ja
Sicherheit SELV/PELV 60 VDC, max.
Strom an
Al 100 mA, typ.
A1l — mit Sensoransteuerung 100 mA, typ. + Sensoransteuerung
A1 — Einschaltstrom 5 A fur 5ms
Ansteuerung externer Sensorik
Spannung Al -5%
Strom 200 mA, max.
Kurzschlussfest Ja
Sicherung A1
Intern 500 mA, PPTC
Uberspannungsschutz A1
Auslésespannung 30 VDC +£5%
Spannungsfestigkeit 60 VDC
Ausfuhrung sicher, redundant
Uberstromschutz S11
Auslésestrom 350 mA, typ.
Strom begrenzt auf <75mA
Funktionsprinzip Hiccup
Ausfihrung sicher, redundant
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Eingang Sicherheitskreis

Anzahl 1 zweikanaliger, sicherer Eingang
Steuerspannung

Spannung 24V

Art DC

Toleranz -15% / +10%

Zerstérungsgrenze 30 VDC
Strom an

Kanal A (S12) 50 mA, typ. bei 24 VDC

Kanal B (513, S14) 50 mA, typ. bei 24 VDC
Kurzschlusswiderstand, Gesamtaufbau 50 Q, max. zwischen S11/512 und S10/513
Sicherung

Bei Versorgung Uber S11 Abgesichert Gber sicheren Uberstromschutz, 350 mA typ.
Max. Leitungslénge 1000 m

Eingang Startkreis

Automatischer Start $20 Nur bei -D- Varianten vorhanden.
Spannung =5V
Art DC
Manueller, iberwachter Start S21 Nur bei -D- Varianten vorhanden.
Spannung 24V
Art DC
Toleranz -15% / +10%
Zerstérungsgrenze 60 VDC
Verpolsicher Ja
Signalform Puls
Pulsdauer 5 ms, min.
©, max.
Startbedingung Fallende Flanke
Strom an
520 1 mA, typ.
S21 3 mA, typ.
Sicherung
Bei Versorgung Uber S11 Abgesichert Gber sicheren Uberstromschutz, 350 mA, typ.
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Sicherheitskontakte

Anzahl

3 sichere unverzégerte Relaiskontakte (NO)

Schaltfrequenz

6 min’', mox.

Schaltleistung

AC
DC

2000 VA, 250V, 8A fur AC-1

120 W, 300V, 0,4 A fuor DC-1
320 W, 40V, 8A fur DC-1

Gebrauchskategorie AC-1

Nach Norm IEC 60947-4-1
Bei Schaltspannung 250 VAC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 8 A
Schaltleistung, min. 50 mVA
Schaltleistung, max. 2000 VA
Gebrauchskategorie DC-1
Nach Norm IEC 60947-4-1
Bei Schaltspannung 24 VDC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 8 A
Schaltleistung, min. 50 mW
Schaltleistung, max. 192 W
Gebrauchskategorie AC-15
Nach Norm IEC 60947-5-1
Bei Schaltspannung 250 VAC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 5A
Schaltleistung, min. 50 mVA
Schaltleistung, max. 1250 VA
Gebrauchskategorie DC-13
Nach Norm IEC 60947-5-1
Bei Schaltspannung 24 VDC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 5A
Schaltleistung, min. 50 mW
Schaltleistung, max. 120 W
Kontaktmaterial AgSnO,
Sicherung — IEC 60947-4-1
Kurzschlussstrom 1 kA, max.
Externe Kontaktabsicherung 10 A, gG
Bei Anwendung nach EN 50156-1 6 A gG
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POl TETHYS IP65

Derating Abstand zum Nachbargerdt min. 10 mm
Max. Summenstrom 108 A?
Max. Strom Gber einen Kontakt 8 A, Ubrigen Kontakte geméafs max. Summenstrom
Max. Strom Gber drei Kontakte je6A

Derating Summenstrom
120

100

80

60

40

max. Summenstrom [A?]

20

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Umgebungstemperatur

Derating-Funktion, Summenstrom I(T) =-8.1-T+ 553.5 D=[55=<T= 65C]

Derating Kontakitstrom

Strom pro Kontakt [A]
PO NN

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Umgebungstemperatur

Strom Gber einen Kontakt

Strom Gber drei Kontakte

Derating-Funktion, drei Kontakte (T)=-0.3-T+ 225 D=[55=T= 65C]
Derating-Funktion, ein Kontakt (T)=-0.4-T+ 30 D=[55=<T= 65C]
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Meldekontakt

Anzahl 1 Relaiskontakt (NC)
Schaltfrequenz max. 6 min"!
Schaltleistung
AC 60 VA / 60 VAC, max.
DC 24 W / 24 VDC, max.
Gebrauchskategorie AC-1
Nach Norm IEC 60947-4-1
Bei Schaltspannung 24 VAC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 1A
Schaltleistung, min. 50 mVA
Schaltleistung, max. 24 VA
Gebrauchskategorie DC-1
Nach Norm IEC 60947-4-1
Bei Schaltspannung 24 VDC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 1A
Schaltleistung, min. 50 mW
Schaltleistung, max. 24 W
Gebrauchskategorie AC-15
Nach Norm IEC 60947-5-1
Bei Schaltspannung 24 VAC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 1A
Schaltleistung, min. 50 mVA
Schaltleistung, max. 24 VA
Gebrauchskategorie DC-13
Nach Norm IEC 60947-5-1
Bei Schaltspannung 24 VDC
Schaltstrom, min. 10 mA
Schaltstrom, max. 1A
Schaltleistung, min. 50 mW
Schaltleistung, max. 24 W
Kontaktmaterial AgSnO;
Sicherung — IEC 60947-4-1
Externe Kontaktabsicherung 3A gG
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Meldeausgang

Anzahl 1 Halbleiter-Meldeausgang
Typ PNP
Ausgangsspannung

Spannung Al

Art DC

Toleranz -15%
Ausgangsstrom 100 mA, max.
Verpolsicher Ja
Kurzschlussfest Nein
Sicherung

Intern an Al 500 mA, PPTC
Gebrauchskategorie nach IEC 60947-1 DC-12

Anzahl 3 Statusanzeigen

Typ LED

LED - PWR
Funktion Status der Spannungsversorgung
Farbe grin
Bedeutung aus Spannungsversorgung fehlerhaft oder nicht angeschlossen
Bedeutung ein Spannungsversorgung OK

LED - K1
Funktion Ansteuerung von Relais 1 / Kanal A
Farbe grin
Bedeutung aus Relais 1 wird nicht angesteuert
Bedeutung ein Relais 1 wird angesteuert

LED - K2
Funktion Ansteuerung von Relais 2 / Kanal B
Farbe grun

Bedeutung aus

Bedeutung ein

Relais 2 wird nicht angesteuert

Relais 2 wird angesteuert

Hermann ZANDER GmbH & Co. KG * Am Gut Wolf 15 ¢ 52070 Aachen ¢ Deutschland ¢ Tel +49 241 9105010
Fax +49 241 91050138 ¢ info@zander-aachen.de * www.zander-aachen.de



TETHYS IP65 ,Z\QE‘EE,B,

Einschaltverzégerung, typ.

Bedingungen: 24 VDC an A1, Ta = 21°C

Al 35 ms
S$12/513 25 ms
S12/S14 25 ms
Einschaltverzégerung, max. Bedingungen: min. AT, max. Ta
Al 100 ms
S12/S13 50 ms
S12/S14 50 ms
Ausschaltverzégerung, typ. Bedingungen: 24 VDC an A1, Ta = 21°C
Al 45 ms
S12/S13 15 ms
S12/S14 15 ms
Ausschaltverzégerung, max. Bedingungen: min. AT, max. Ta
Al 100 ms
S$12/513 30 ms
S12/S14 30 ms
Entladezeit, typ.
Al 175 us
S12 1 us
S14 1 us
Helltestpuls-Toleranz*
Pulsbreite 1 ms, max.
Pulsrate 5 Hz, max.

Erlaubt auf Pins

A1,S12 und S14

Dunkeltestpuls-Toleranz
Pulsbreite
Pulsrate
Erlaubt auf Pins

5 ms, max.
5 Hz, max.
A1,S12 und S14

*Hinweis: Es ist sicherzustellen, dass evtl. vom Signalgeber gesendete Helltestpulse (Einschalttestpulse) nicht zum
kurzzeitigen Ansprechen des Sicherheitsrelais fihren und sollten somit grundsétzlich deaktiviert werden.
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Temperaturbereich Ta

Norm EN 60068-2-14

Lagerung und Transport -40 bis 70 °C

Betrieb -25 bis 65 °C
Feuchtigkeit <93 %r.F.ab 40 °C

Zyklische Temperatur-/Feuchteprifung

Norm

EN 60068-2-38

Betauung im Betrieb

Kurzeitig, Verschmutzungsgrad 2

Schwingen
Norm
Frequenzbereich
Amplitude
Frequenzbereich
Beschleunigung
Schwingrichtung

Frequenzdurchléufe pro Richtung

EN 60068-2-6

10-58.7 Hz

0.35 mm peak

58.7 - 150 Hz

50 m/s?

Entlang x-, y- und z-Achse, je pos. und neg. Ausschlag

30

Schocken
Norm
Schockform
Daver
Beschleunigung
Schockrichtung
Anzahl Schocks pro Richtung

EN 60068-2-27

Halbsinus

11 ms

300 m/s?

Entlang x-, y- und z-Achse, je pos. und neg. Ausschlag
3

Schutzklasse
Norm
Gehduse-Schuizklasse
Schutz gegen
Schutz gegen

ISO 60529
IP65
Eindringen von Staub

Strahlwasser aus allen Richtungen
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Umweltdaten - EMV

FN ZANDER
AACHEN

Produktnorm

DIN EN 61326-3-1

ESD

Norm

Entladung auf Metallteile
Entladung Uber Koppelplatte
Entladung auf Gehéuse
Anzahl Entladungen

DIN EN 61000-4-2

6 kV, pos. und neg.

6 kV, pos. und neg., alle Seiten, vertikal und horizontal
8 kV, pos. und neg.

ie 10

Stérfestigkeit — elektromagnetische Felder

Norm

Modulation

Sweep

Verweilzeit pro Frequenz
Frequenzbereich
Feldstarke

DIN EN 61000-4-3
AM 80%, 1 kHz

1% Schritte

2s

80MHz-1GHz 1GHz-2GHz 2 GHz - 6 GHz
20 V/m 10 V/m 3 V/m

Storfestigkeit — Burst

Norm
Prifspannung auf Al
Prifspannung auf Signalleitungen

Priffrequenz

DIN EN 61000-4-4
3 kV, pos. und neg.
2 kV, pos. und neg.
5 kHz

Stérfestigkeit — Surge

Norm
Prifspannung auf Al
Anzahl Pulse

DIN EN 61000-4-5
1 kV, pos. und neg.
ie 15

Storfestigkeit — leitungsgebundene Stérung

Norm DIN EN 61000-4-6
Modulation AM 80%, 1 kHz
Sweep 1% Schritte
Verweilzeit pro Frequenz 2s
Frequenzbereich 150 kHz — 80 MHz
Prifspannung 10V
Stéraussendung — gestrahlie Stérung
Norm DIN EN 55011
Class B
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Signalnetze — SELV/PELY

Spannung, typ. 24 VDC
Spannung, max. 60 VDC
Isolationsart Basis

Uberspannungskategorie 0

BemessungsstoBspannung 1000 V

Kriech- und Luftstrecke, min. 0,2 mm

Signale A1, A2, 510,511,512, 513, S14, S20, 521, C1
Meldekontakte — SELV/PELY

Spannung, typ. 24 VDC

Spannung, max. 60 VDC

Isolationsart Basis

Uberspannungskategorie 0

BemessungsstoBspannung 1000 V

Kriech- und Luftstrecke, min. 0,2 mm

Signale 41, 42
Sicherheitskontakte — HY

Spannung, typ. 250 VAC

Spannung, max. 400 VDC

Isolationsart Verstarkt

Uberspannungskategorie 0

Bemessungsstofispannung 6000 V

Kriech- und Luftstrecke, min. 5,5 mm

Signale 13, 14, 23, 24, 33, 34
Elektrische Sicherheit — Isolation zwischen SELV/PELV und HY Netzen

Spannung, typ. 250 VAC

Spannung, max. 400 VDC

Isolationsart Verstarkt

Uberspannungskategorie 0
Bemessungsstof3spannung 6000 V

Kriech- und Luftstrecke, min. 5,5 mm

Die Isolation gilt zwischen den folgenden Signalen:
SELV/PELY A1, A2,S10, 511,512,513, S14, 520, S21, C1, 41, 42
HV 13, 14, 23, 24, 33, 34
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Einbaulage beliebig
Befestigungsart verschraubt
Anschlussart M12
Abmessungen

Hoéhe 59,3 mm

Breite 86,4 mm

Lénge 190,2 mm
Gewicht ca. 320 g
Material

Gehéuse PC

Frontfolie PC

Befestigungslaschen ASA

M12 Flansche Zinkdruckguss, vernickelt
Entflammbarkeit

Gehéuse UL94 V-0

Frontfolie uUL94 V-0

Befestigungslaschen UL94 HB

M12 Flansche UL94 V-0
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17.2 Einsatzhéhe Gber 2000 m

Alle technischen Daten gelten fir den Einsatz des TETHYS IP65 bis zu einer Héhe von 2000 m . NN.

ACHTUNG! )
A Oberhalb von 2000 m Einsatzhéhe besteht geméfl Uberspannungskategorie Ill keine sichere Trennung zwischen den
Sicherheitskontakten untereinander, sowie zu SELV/PELV Netzen.

Sind Einsatzhéhen von Gber 2000 m in lhrer Anwendung gefordert, kontaktieren Sie bitte unser Team fir zusétzliche

Informationen.
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18 Pinbelegung und Flanschkonfiguration

18.1 TETHYS IP65 SR — PAS

05O
O
O O

2 1
M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig

Pinbelegung X1

— TETHYS IP65 SR — PAS

Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC

Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
Pin 4 n.c.  Nicht verbunden

Pin 5 n.c.  Nicht verbunden

3 4

05O
O
O O

2 1
M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig

Pinbelegung X3 — TETHYS IP65 SR - PAS

Pin 1 S11 24 VDC Sensorversorgung
Pin2  S13  Ansteuerung Kanal B- 0 VDC
Pin 3 S10 0 VDC Sensorversorgung

Pin 4 S12  Ansteuerung Kanal A — 24 VDC
Pin 5 S10 0 VDC Sensorversorgung

M12 Stecker, S-kodiert, 4-polig

Pinbelegung X4 — TETHYS IP65 SR — PAS

Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside

Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside

Pin 3 33 Sicherheitskontakt 3 - Highside
PE PE PE

Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — TETHYS IP65 SR — PAS

Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside

Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside
PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.

Hinweis

Bei allen Varianten mit automatischem Start ist der Startkreis intern fest verdrahtet.
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18.2 TETHYS IP65 SR — PDS

3 4 Pinbelegung X1 — TETHYS IP65 SR — PDS
O 5 O Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
O Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
2 1 Pin 4 S21 Manueller, Gberwachter Starteingang

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin5  S20  Automatischer Starteingang

3 4 Pinbelegung X3 — TETHYS IP65 SR — PDS
O 5 O Pin 1 S11 24 VDC Sensorversorgung
O Pin 2 S13  Ansteuerung Kanal B -0 VDC
O O Pin 3 S10 0 VDC Sensorversorgung
2 1 Pin 4 S12  Ansteuverung Kanal A - 24 VDC

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin5  S10 0 VDC Sensorversorgung

Pinbelegung X4 — TETHYS IP65 SR — PDS

Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside

Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside

Pin 3 33 Sicherheitskontakt 3 - Highside
PE PE PE

M12 Stecker, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — TETHYS IP65 SR — PDS

Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside
Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside
PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.
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18.3 TETHYS IP65 SR — OAS

05O
O
O O

2 1
M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig

ZANDER

TETHYS IP65 AACHER

Pinbelegung X1 — TETHYS IP65 SR — OAS

Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC

Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
Pin 4 n.c.  Nicht verbunden

Pin 5 n.c.  Nicht verbunden

3 4

05O
O
O O

2 1
M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig

Pinbelegung X3 — TETHYS IP65 SR — OAS

Pin 1 S11 24 VDC Sensorversorgung
Pin2  S12  OSSD1 - Ansteuerung Kanal A
Pin 3 S10 0 VDC Sensorversorgung

Pin4  S14  OSSD2 - Ansteuerung Kanal B
Pin 5 S10 0 VDC Sensorversorgung

M12 Stecker, S-kodiert, 4-polig

Pinbelegung X4 — TETHYS IP65 SR — OAS

Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside

Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside

Pin 3 33 Sicherheitskontakt 3 - Highside
PE PE PE

Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — TETHYS IP65 SR — OAS

Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside

Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside
PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.

Hinweis

Bei allen Varianten mit automatischem Start ist der Startkreis intern fest verdrahtet.
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18.4 TETHYS IP65 SR — ODS

3 4 Pinbelegung X1 — TETHYS IP65 SR — ODS
O 5 O Pin 1 Al 24 VDC Spannungsversorgung
O Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pin 3 A2 0 VDC Spannungsversorgung
2 1 Pin 4 S21 Manueller, Gberwachter Starteingang

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5  $S20  Automatischer Starteingang

3 4 Pinbelegung X3 — TETHYS IP65 SR — ODS
O 5 O Pin 1 S11 24 VDC Sensorversorgung
O Pin 2 S12  OSSD1 - Ansteuerung Kanal A
O O Pin 3 S10 0 VDC Sensorversorgung
2 1 Pin 4 S14  OSSD2 - Ansteuerung Kanal B

M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 S10 0 VDC Sensorversorgung
Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside
Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside
Pin 3 33 Sicherheitskontakt 3 - Highside
PE PE PE

M12 Stecker, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — TETHYS IP65 SR — ODS

Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside
Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside
PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.
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18.5 TETHYS IP65 KR - S

TETHYS IP65 ZANDER

3 4 Pinbelegung X1 — TETHYS IP65 KR — S
O 5 O Pin 1 n.c.  Nicht verbunden
O Pin 2 C1 Meldeausgang 24 VDC
O O Pn3 A2 0 VDC Bezugspotential
2 1 Pin 4 Al 24 VDC Steuerspannung
M12 Buchse, A-kodiert, 5-polig  Pin 5 n.c.  Nicht verbunden

Pinbelegung X4 — TETHYS IP65 KR — S

Pin 1 13 Sicherheitskontakt 1 - Highside

Pin 2 23 Sicherheitskontakt 2 - Highside

Pin 3 33  Sicherheitskontakt 3 - Highside
PE PE PE

Hinweis: An diesen Stecker muss die Lastversorgung angeschlossen werden.

Pinbelegung X5 — TETHYS IP65 KR — S

Pin 1 14 Sicherheitskontakt 1 - Lowside

Pin 2 24 Sicherheitskontakt 2 - Lowside

Pin 3 34 Sicherheitskontakt 3 - Lowside
PE PE PE

M12 Buchse, S-kodiert, 4-polig  Hinweis: An diese Buchse muss die Last angeschlossen werden.
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